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RESUMO

A presente pesquisa aborda o processo de ensino de ciéncias para
alunos com deficiéncia visual. O objetivo foi identificar alternativas que
possam contribuir para o ensino de Ciéncias, apresentando as dimensdes do
conceito de acessibilidade no contexto educacional e quais melhores se
adaptam a esse publico especifico. E incentivar a adaptacdo dos recursos
pedagogicos, por meio de passos praticos que podem ser implementados
como auxilio nessa formulacdo, da maneira que melhor se adeque a
realidade e necessidade tanto do aluno como do professor.

Para tanto, fez-se pesquisa e revisao bibliogréfica, por meio de
estudos de caso e producao de material didatico como sugestdo para recurso
e auxilio no ensino. A producéo de material foi voltada para a elaboracéo de
alternativas metodoldgicas envolvendo a elaboracdo de modelo didatico tatil.

Pode-se indicar a importancia da elaboragcdo de materiais
diferenciados e das alternativas metodoldgicas que, além de permitir um
ensino adequado para alunos cegos, podem enriquecer o trabalho para os
demais estudantes.

E imprescindivel que os estudantes com deficiéncia também tenham

oportunidade para a aprendizagem dessa area do saber.
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ABSTRACT

This research addresses the process of teaching science to students with
visual impairments. The objective was to identify alternatives that can contribute to
the teaching of Science, presenting the dimensions of the concept of accessibility in
the educational context and which ones best adapt to this specific audience. And
encourage the adaptation of pedagogical resources, through practical steps that can
be implemented to aid in this formulation, in the way that best suits the reality and
needs of both the student and the teacher.

To this end, research and bibliographical review were carried out, through
case studies and production of teaching material as a suggestion for resources and
teaching assistance. The production of material was aimed at developing
methodological alternatives involving the development of a tactile didactic model.

One can indicate the importance of developing differentiated materials and
methodological alternatives that, in addition to allowing adequate teaching for blind
students, can enrich the work for other students.

It is essential that students with disabilities also have the opportunity to learn
this area of knowledge.
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INTRODUCAO:

E fundamental que os professores, ndo apenas de Biologia, mas de todas as
disciplinas, preocupem-se mais com o0s alunos, quando trata-se de incluséo,
proporcionando formas diferentes para que ocorra o aprendizado, estimulando-os e
desenvolvendo suas capacidades.

Este publico necessita de variedade em recursos e da criagdo de metodologias
gue auxiliem durante as aulas para que o aprendizado seja satisfatorio e possibilite a
aqguisicao do conhecimento.

O que antes seria analisado de maneira visual pode ser apresentado de
maneira que estimule outros sentidos. A criacdo de modelos com textura, por

exemplo, ajuda no processo de compreensdo dos alunos com cegueira ou baixa



viséo.

As Dimensdes de Acessibilidade no Contexto Educacional, s&o subdivididas
em arquitetbnica, comunicacional, metodologica, instrumental, programatica e
atitudinal.

A partir dessa classificag&o, conclui-se que as mais eficazes para criangas com
deficiéncia visual parcial ou total sédo as dimensdes: comunicacional, metodoldgica e
instrumental.

Os modelos didaticos adaptados sao alternativa no ensino de Ciéncias e
Biologia para uma prética inclusiva voltada ao aluno com deficiéncia visual, seja ela
completa ou em niveis parciais.

Os niveis de eficacia no ensino-aprendizagem por meio do uso de
modelos didaticos inclusivos voltados ao ensino de Ciéncias Biologicas para alunos
com deficiéncia visual, chegam a atingir sua totalidade.

Pode-se assim perceber que os modelos didaticos adaptados podem ser
considerados de grande importancia para a aprendizagem e outros fatores.

Definiu-se como objetivo do presente trabalho apresentar as dimensdes do
conceito de acessibilidade no contexto educacional, destacando quais destas
abordagens sé&o mais eficazes no ensino para deficientes visuais.

Apresentar recursos didaticos de facil elaboracéo e baixo custo adaptados para
este publico especifico no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias,
especificamente relacionados ao tema de histologia - tecido epitelial de revestimento.

E incentivar a adaptacdo dos recursos pedagogicos, por meio de passos
praticos que podem ser implementados como auxilio nessa formulacdo, da maneira
gue melhor se adeque a realidade e necessidade tanto do aluno como do professor.

A fim de identificar as necessidades e gerar solu¢gdes positivas, atrativas e

eficazes que contribuam para um ensino de ciéncias acessivel a deficientes visuais.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O documento proveniente da convencéo sobre os Direitos das Pessoas com
Deficiéncia (ONU, 2006), indica que a deficiéncia "resulta da interacao entre pessoas

com deficiéncia e as barreiras devidas as atitudes e ao ambiente que impedem a



plena e efetiva participacdo dessas pessoas na sociedade em igualdade de
oportunidades com as demais pessoas".

Nessa nova perspectiva, a deficiéncia ndo ocupa mais o lugar nos eventuais
impedimentos corporais, mas passa a ser notada na desvantagem que decorre da
relacdo de pessoas e barreiras socioambientais. Tal compressdo se mostra na Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia ou Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia (Lei n. 13.146/2015), que faz a passagem do paradigma médico para o
social, cessando assim, fragmentos do modelo integrativo em busca de um ideal
inclusivo.

De acordo com Sé et al, (2007), tem-se a cegueira como uma disfuncao grave
de uma ou mais funcBes bésicas da visdo, afetando de modo irremediavel a
capacidade de percepcao da cor, tamanho, distancia, forma, posicdo ou movimento
em um campo visual.

A deficiéncia visual caracteriza-se por diminuicdo da resposta visual,
classificada como moderada, severa ou profunda, que compdem o grupo de viséo
subnormal, baixa viséo, ou a cegueira, que € a auséncia total da resposta visual.

Estudantes que apresentam deficiéncia visual sédo capazes de utilizarem os
demais 6rgaos do sentido como forma de aprendizagem e que a falta da visdo ndo
impede a capacidade intelectual e cognitiva. Podem apresentar um desempenho
académico equivalente ou até mesmo superior ao de alunos que nao possuem essa
condicdo, mediante condi¢cfes e recursos adequados. (Razuck e Guimardes 2014)

Segundo Yoshikawa (2010), o ensino de Ciéncias/Biologia esbarra em muitos
obstaculos dado que o mesmo valoriza o sentido da viséo, colocando os educandos

em diversas situacdes em que "aprender” depende de "enxergar".

Dessa forma, o ensino dessas disciplinas acaba por promover a exclusdo dos
deficientes visuais. Assim, a utilizacdo de recursos didaticos adequados aos
estudantes que possuem deficiéncia visual e a tecnologia assistiva se mostram
indispensaveis no processo de ensino e aprendizagem destes estudantes.

A dimensédo Comunicacional consiste em uma comunicacao interpessoal, seja
ela em contato direto, de forma digital ou escrita, deve se dar, sem empecilhos. Um
contexto educacional inclusivo deve procurar romper com todos os obstaculos ou

ruidos de comunicacdo. Assegurando que tanto os conteldos estudados, como as



informacdes disponiveis no local, sejam acessiveis também, as pessoas com
deficiéncia.

Quanto maior o numero de pessoas que determinado recurso atender, mais
proximo ele estara do ideal acessivel. Ao utilizarmos diferentes modos de
comunicacao (verbal, tatil e pictérico), estaremos valorizando a diversidade humana.
(SASSAKI, 2009)

O foco da Dimensdo Metodologica de Acessibilidade € extinguir os
impedimentos relacionados aos métodos e técnicas de aprendizagem. O profissional
de educacao é convidado a incluir metodologias e materiais didaticos adequados e
adaptados as necessidades do aluno com deficiéncia. Sempre enfocando as suas
potencialidades.

Sendo assim, a acessibilidade metodoldgica se da quando o profissional de
educacdo é capaz de tracar objetivos pedagogicos por meio de uma adaptacao
curricular, flexibilizando o tempo e a formatac&o de recursos a serem utilizados.

A acessibilidade instrumental indica a superacdo de impedimentos que o0s
recursos, ferramentas, utensilios e instrumentos, em sua forma geral, possam vir a
representar ao aluno. IniUmeros séo os recursos adaptados que podem ser utilizados
na escola, junto ao processo de aprendizagem. Todos devem ser feitos de forma
personalizada, atendendo o alvo do sujeito. (SASSAKI, 2009)

Na perspectiva de Sassaki (2009), os recursos do TA se dividem em:

Baixa tecnologia, sendo definida como aquela que ndo envolve a utilizagéo de
eletrénicos, e assim, possui menor custo.

E alta tecnologia, sendo a que utiliza de recursos mais complexos, que na
maioria das vezes envolvem sistemas computadorizados, gerando assim mais custos.

De acordo com Manzini e Santos (2002), existem alguns passos norteadores
gue facilitam o processo de construcdo e adaptacdo de recursos pedagogicos.
Passos esses que levam o profissional a entender a situagdo que envolve o estudante
(seu publico alvo), observar sua interagcdo com o ambiente escolar, escutando seus
desejos e reconhecendo o contexto social e a dindmica na qual esse aluno esta
inserido. A partir disso, sera possivel gerar ideias por meio de pesquisa de materiais
e alternativas para confeccéo de objetos e também buscando solugdes ja existentes,
junto a familia e outras pessoas préximas ao estudante.

E importante escolher a alternativa mais viavel, considerando quais sdo as

prioridades a serem atendidas e considerando também a disponibilidade dos recursos



para confeccdo do objeto - quais materiais, qual 0 custo e tempo necessario para
construcdo, definindo assim a sua dimensdo, podendo ser primeiramente
representado por meio de desenho ou modelo.
Para a parte pratica em si, apds a constru¢cdo do material, € necessario experimenta-
lo na situacéo real de uso, no dia-a-dia, avaliando se o objetivo foi alcancado e se
facilitou a interagéo aluno-educador. E continuar observando, acompanhando o uso
desse material, verificando se suas condi¢des e funcionalidades mudam com o passar

do tempo.

DESENVOLVIMENTO

1. Recursos didaticos adaptados
A preparacédo de material adaptado requer tempo e conhecimentos especificos
do professor: € preciso que esse compreenda tanto a especificidade que ha no
desenvolvimento da pessoa cega quanto tenha dominio da area de conhecimentos
gue esta sendo abordada. Ou seja, a linguagem e o tato precisam ser percebidas pelo
docente como elementos de compensacdo para o estudante, bem como, esse
docente precisa ter propriedade sobre os conhecimentos da Ciéncia e Biologia para

nao cometer erros conceituais na elaboragdo dos materiais.

2. A Relacéo com a escola

O fato do aluno deficiente visual ndo poder enxergar ndo deve ser
encarado como um problema no sistema educacional, pois se ele for
devidamente orientado em seu processo de ensino e aprendizagem,
muitas dificuldades e limitagdes podem ser supridas. Para diminuir
essas barreiras, a atitude de alguns agentes imprescindiveis a vida do
deficiente visual deveria ser modificada. Muitos dos problemas
poderiam ser evitados se os educadores, pais ou professores, tivessem
acesso a forma de como o deficiente visual percebe e relaciona-se com
o0 mundo. Seriaimportante perceber que, na suatotalidade, essacrianca

tem mais pontos semelhantes as demais, do que pontos diferentes. O



gue a torna diferente dos outros é o fato de ndo dispor de visédo e este

€ 0 ponto bésico a ser considerado.

CONSIDERACOES FINAIS

H& muito que se fazer na elaboracdo de materiais didaticos especializados,
gue sejam de facil acesso e de facil adaptacao, para o apoio de professores e alunos
em sala de aula. No que diz respeito ao ensino de Ciéncias observa-se ainda uma
caréncia de propostas que viabilizem a incluséo destes alunos.

Faz- se necessério, assim, incluir os estudantes com deficiéncia na rede
regular de ensino e isso implica em propiciar a eles as mesmas oportunidades de
aprendizagem dos conteudos curriculares definidos para todos, para além de um
espaco apenas de socializacdo e capacitagcdo minima.

Dentro desse aspecto, considerando que a LDB de 1996 ratifica a
obrigatoriedade do ensino de ciéncias da natureza na Educacdo Béasica, €
imprescindivel que os estudantes com deficiéncia também tenham oportunidade para
a aprendizagem dessa area do saber.

Nota-se a importancia e necessidade da formagdo continuada para
professores sobre deficiéncia visual e o ensino de ciéncias biologicas, a fim de
melhorar o uso e criagdo de recursos de tecnologia assistiva, materiais adaptados,
avaliacbes e o conhecimento acerca das dificuldades de aprendizagem dos

estudantes com DV nos conteudos de ciéncias bioldgicas.
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