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RESUMO

Este trabalho leva em consideracao trés problematicas sociais que serviram como questdes norteadoras e
o incentivaram em seu desenvolvimento: a primeiro € a demanda por inovacdes na educacao impulsionada
por obstaculos como métodos de ensino estarem desatualizadas, a segunda € a importancia do
desenvolvimento do pensamento cientifico nos alunos futuros cientistas e pesquisadores e, por ultimo, a
terceira é a importancia da Filosofia da Ciéncia e Pedagogia Basica na educacéo escolar. Esse trabalho,
portanto, consiste na criacdo de um projeto de Desenvolvimento do Pensamento Filoséfico-Cientifico,
denominado 4 Em Acgao. Tal nome faz referéncia a teoria cientifica das “quatro causas” descoberta por
Aristételes, tal teoria estabelece quatro aspectos utilizados para explicar existéncia e natureza dos seres e
fenébmenos. Os objetivos principais do 4 Em Acao seriam os seguintes: aprofundar os alunos nos diversos
ensinamentos filosoéficos responsaveis por fundamentar as teorias cientificas modernas, auxiliar os alunos
a desenvolverem habilidades de raciocinio filoséfico-cientifico, ou seja, pensar e deduzir com coeréncia,
formular boas hip6teses, saber como rejeitar propostas incorretas, e o mais importante, saber identificar
a (s) corrente (s) filoséfica (s) que fundamentam determinado conteldo cientifico moderno. Faz parte deste
projeto também instruir os alunos em técnicas pedagdgicas, com o objetivo de serem habilidosos em saber
transmitir o conhecimento de forma coesa, precisa e eficiente. A pesquisa para a construgdo deste projeto
teve como base artigos e livros de filosofos das areas de Ciéncias, Historia e Educacéo, bem como de
Relatoérios organiza¢cdes como o Curriculo Nacional Britanico. O projeto 4 Em Acéo € dividido em duas
partes: tedrica e pratica, cada uma contendo uma duracédo de aproximadamente seis meses. Na primeira
os alunos aprendem as teorias filos6ficas e cientificas, as técnicas de pesquisa e treinamentos de
metodologias pedagdgicas. Na segunda, com o auxilio dos professores, os alunos escolnem um tema
relacionado ao conhecimento cientifico moderno a fim de desenvolverem um pequeno projeto pessoal, eles
se utilizardo das técnicas e conteldos trabalhados na parte anterior (teérica).
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ABSTRACT

This work takes into consideration three social problems that served as guiding questions and encouraged
it in its development: the first is the demand for innovations in education driven by obstacles such as




teaching methods being outdated, the second is the importance of the development of scientific thinking in
students, future scientists and researchers and, finally, the third is the importance of Philosophy of Science
and Basic Pedagogy in school education. This work, therefore, consists of creating a project for the
Development of Philosophical-Scientific Thought, called 4 In Action. This name refers to the scientific theory
of the “four causes” discovered by Aristotle, this theory establishes four aspects used to explain the
existence and nature of beings and facultatives. The main objectives of 4 In Action would be the following:
to deepen students in the various philosophical teachings responsible for substantiating modern scientific
theories, to help students develop philosophical-scientific reasoning skills, that is, to think and deduce
coherently, to formulate good hypotheses , knowing how to reject incorrect proposals, and most importantly,
knowing how to identify the philosophical current(s) that underlie certain modern scientific content. Part of
this project is also to instruct students in pedagogical techniques, with the aim of being skilled in knowing
how to transmit knowledge in a cohesive, precise and efficient way. The research for the construction of this
project was based on articles and books by philosophers in the areas of Science, History and Education, as
well as Reports from organizations such as the British National Curriculum. The 4 In Action project is divided
into two parts: theoretical and practical, each lasting approximately six months. In the first, students learn
philosophical and scientific theories, research techniques and training in pedagogical methodologies. In the
second, with the help of teachers, students will study a topic related to modern scientific knowledge in order
to develop a small personal project, they will use the techniques and content worked on in the previous part
(theoretical).
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INTRODUCAO:

O Pensamento Filosé6fico-Cientifico

Quando o assunto é educacao, € inegavel a sua importancia no decorrer de toda
a historia da humanidade, exclusivamente por impactar de forma significativa na vida dos
seres humanos. Por isso sempre houve a necessidade de atualizacdo e adaptacao de
suas metodologias, visando sempre em atender de forma eficiente a uma melhor
formacdo dos alunos. O modo como ela se desenvolveu, desde a sua origem com o
surgimento das primeiras escolas e universidades no periodo medieval até os dias atuais,
sempre foi impulsionado por obstaculos como alguns contextos culturais ou seus
métodos de ensino estarem em desacordo com aquele cenario, ou seja, desatualizados.
Tal fenébmeno pode ser observado também na sociedade contemporéanea, tendo em vista
as reformas feitas no Ensino Médio, bem como as tentativas de adaptacdo das

instituicbes de ensino ao novo mundo no qual os alunos estédo inseridos, totalmente




conectado e globalizado. Esse cenério, portanto, incentiva as escolas a se atualizarem
desenvolvendo novas metodologias, com o intuito de atender &s novas demandas, por
exemplo, priorizando concursos publicos, militares ou vestibulares.

No entanto, em muitos desses casos atuais uma pergunta é deixada um pouco
de lado: “o preparo dos alunos é necessario, porém como ele deve aprender a pesquisar
e, mais importante, desenvolver sua arte de pensar com maior discernimento? ”. Apesar
de tal indagacdo obrigatoriamente abranger todos os alunos, sera aqui tratada
especificamente no contexto daqueles que desejam seguir profissionalmente na area das
ciéncias da natureza. N&o desmerecendo os outros campos do conhecimento igualmente
importantes, todavia em relacao as Ciéncias Naturais é importantissimo para o aluno e
futuro pesquisador desenvolver o famoso “pensamento cientifico”. Isto €, ser capaz de
elaborar uma boa pesquisa, buscar uma precisdo em sua metodologia e obter resultados
coerentes por meio de técnicas corretamente escolhidas e modelos de explicagdo bem
fundamentados e construidos.

Entende-se como uma peca fundamental no cumprimento deste objetivo a
seguinte realidade historica: filosofia e ciéncia sdo totalmente complementares —
defendendo até que sejam sinénimos. Esse fato pode ser bem observado na historia da
humanidade, grandes cientistas classicos de diversas areas como astronomia, biologia,
medicina e matematica os quais tiveram também suas contribui¢des filosoficas, sendo
elas componentes importantes de suas descobertas e inovacdes. Tendo a titulo de
exemplo Hipdcrates, notavel filosofo grego considerado o pai da medicina ocidental,
utilizando-se da filosofia grega ele inovou a medicina estabelecendo-a como uma area
de estudo independente de praticas religiosas, ou Aristoteles, responsavel por realizar
importantes contribuicdes para a biologia, classificando e descrevendo muitas espécies
de animais, também responsavel por imensa contribuicdo filoséfica. Tendo em mente
esses e diversos outros exemplos, percebe-se que a Filosofia da Ciéncia proporciona
uma compreensdo mais profunda sobre o processo cientifico e suas implicacdes, ajuda
os alunos a entenderem de maneira mais consideravel a natureza da ciéncia e como sao
construidas suas teorias cientificas, além de promover a interdisciplinaridade com outras

areas do conhecimento como Histdria e Sociologia.




Diante desses assuntos apresentados ainda de maneira superficial: a demanda
por inovagdes na educagdo, o contexto particular dos alunos futuros cientistas e a
importancia da filosofia da ciéncia na educacao. Esse trabalho consiste na criagdo de um
projeto de Desenvolvimento do Pensamento Filosoéfico-Cientifico, denominado 4 Em
Acédo. Tal nome faz referéncia a teoria cientifica das “quatro causas” descoberta por
Aristoteles, o primeiro grande nome das ciéncias bioldgicas, cuja teoria estabelece quatro
aspectos utilizados para explicar existéncia e natureza dos seres e fendbmenos.

Os objetivos principais do 4 Em A¢ao seriam 0s seguintes: aprofundar os alunos
nas diferentes bases filoséficas que constituem o pensamento cientifico em geral, auxiliar
os alunos a desenvolverem habilidades de raciocinio filosofico-cientifico, ou seja, pensar
e deduzir com coeréncia, formular boas hipdteses, saber como rejeitar propostas
incorretas, e 0 mais importante, saber identificar a (s) corrente (s) filoséfica (s) que
fundamentam determinado conteudo cientifico moderno. Sua importancia estad em poder
familiarizar os alunos na filosofia da ciéncia, de modo a impactar positivamente em suas
futuras pesquisas. Além disso faz parte do plano central deste projeto instruir os alunos
no campo da pedagogia basica, isto é, aprender como explicar com coeréncia e transmitir
0 conhecimento com seguranca, para iSsO estaria presente também ensinamentos
pedagodgicos basicos, haja vista que a arte de ensinar com precisdo pode fortalecer o
conhecimento daquele que o transmite.

Em nivel estritamente tedrico ainda, a forma como o 4 Em Ac¢do ocorreria na
pratica seria basicamente uma série de aulas de alguns conteudos como Filosofia da
Ciéncia, Historia da Expansdo do Pensamento Cientifico e Metodologias Béasicas de
Ensino. Apds essas aulas de orientacdo e instrucéo, o aluno (ja familiarizado com tais
contetdos) utilizaria os conteddos que aprendeu para desenvolver uma breve
apresentacao de algum tema de sua escolha envolvendo Ciéncias Biolégicas. Por meio
dessas aulas, os alunos se aprofundariam também em Raciocinio Légico, Didatica,
Retérica, e outras matérias que permeiam o campo da pesquisa. As aulas seriam
acompanhadas por atividades que tem como objetivo praticar e aprimorar todo o
contetdo que tem sido introduzido.

E de suma importancia destacar que esse projeto escolar, portanto, almeja ser

apenas mais um suporte para os alunos, ndo possuindo a intencao de substituir o




ensino tradicional da determinada instituicdo na qual estéo inseridos. O 4 Em Acéo é
importante por tentar inserir 0s alunos nessa experiéncia ja no contexto escolar, com a
intencdo de contribuir para que eles fossem com uma maior bagagem tedrica e pratica
para a graduacdo ou outro tipo de formacdo escolhida. Nota-se que esse tipo de
enriquecimento também pode ter uma relevancia social, visto que pode torna-los nédo
apenas técnicos especializados, mas também acabar colaborando para futuros cidadaos
com um bom senso critico e bem informados.

Tal projeto buscar estar bem estruturado se sustentando em trabalhos que
proporcionam bons resultados, entdo convém ainda afirmar que a forma desse processo
de coleta de informacdes eficientes que fundamentem esse projeto seréa feita por duas
buscas diferentes: a primeira € uma pesquisa por bons trabalhos publicados de
importantes nomes da Filosofia da Ciéncia e Ciéncias da Natureza, afim de promover
uma boa fundamentacao bibliografica responsavel por constituir as questdes teodricas; a
segunda seria uma pesquisa de opinides pessoais por meio de formularios com
perguntas e entrevistas com profissionais da area como professores e cientistas,
juntamente com os préprios alunos, por meio dessa coleta de dados o objetivo € colher
0s pontos de vista de todos esses grupos citados sobre o tema da Filosofia da Ciéncia
abordado neste projeto. Apos a coleta e analise desses dados de opinides e trabalhos
publicados, espera-se chegar a uma posicdo mais favoravel a uma presenca mais
significativa tanto de filosofia da ciéncia quanto de pedagogia em projetos desenvolvidos

para os alunos e talvez até sugestdes de como aprimora-los

FUNDAMENTACAO TEORICA

Esse projeto escolar busca fundamentar-se, especificamente, na importancia que
a Filosofia da Ciéncia exerce tanto na formacao de alunos quanto no treinamento de
professores. Algumas evidéncias a respeito desse fato podem ser percebidas em
recentes eventos ocorridos principalmente na Europa e Estados Unidos, onde
importantes 6rgdos como a Associacao Americana para o Progresso da Ciéncia (AAAS)

e 0 Conselho Britanico de Curriculo Nacional (NCC) tem demonstrado uma preocupacao




com essa questao, além de buscar uma reaproximacédo do ensino de Historia e Filosofia
da Ciéncia aos curriculos escolares. Apesar dos relatérios de ambas néo estarem 100%
de acordo em todos os propésitos, € possivel perceber algumas concordancias de
pensamento, dentre elas destaca-se a “necessidade de que os cursos de ciéncias sejam
mais contextualizados, mais historicos e mais filosoficos ou reflexivos”. (Matthews, 1992,
p. 4).

Um bom argumento levado em consideracao seria a importancia de os alunos
entenderem como ocorreu o desenvolvimento do pensamento cientifico ao longo da
histéria. Mach e outros defensores do retorno da Histéria da Filosofia sustentam que para
os alunos melhor apreenderem um determinado conceito teérico, também é fundamental
aprender como ocorreu seu desenvolvimento historico, ou seja, a compreensado é

necessariamente historica.

A investigacdo histérica do desenvolvimento da ciéncia € extremamente
necessaria a fim de que os principios que guarda como tesouros ndo se tornem
um sistema de preceitos apenas parcialmente compreendidos ou, o que é pior, um
sistema de pré-conceitos. A investigacdo histérica ndo somente promove a
compreensdo daquilo que existe agora, mas também nos apresenta novas
possibilidades. (Mach, 1883/1960, p. 316).

Matthews (1992) defende que essa relacdo da ciéncia com a tradicdo histérica
desempenha um papel fundamental no processo de ensino, pois (1) suscita interesse e
fascinio nos estudantes; (2) confere humanidade a matéria, aproximando-a do universo
das experiéncias humanas; (3) aprofunda a compreensdo dos conceitos cientificos ao
tracar meticulosamente sua evolucdo e aprimoramento ao longo do tempo.
Compartilhando do mesmo posicionamento, o érgao britanico citado anteriormente, por
exemplo, também aborda a importancia de se entender como se construiu o pensamento

cientifico com o passar dos anos.

“os estudantes devem desenvolver seu conhecimento e entendimento

sobre como o pensamento cientifico mudou através do tempo e como a




natureza desse pensamento e sua utilizacdo séo afetados pelos contextos
sociais, morais, espirituais e culturais em cujo seio se desenvolvem”
(NCC, 1988, P 113).

A importancia do contexto historico e filoséfico se torna mais clara quando séo
analisadas as habilidades propostas pelo NCC, a serem adquiridas pelos alunos de até
16 anos.

o distinguir entre assercfes e argumentos pautados em dados e
provas cientificas e os que ndo o séo;

o considerar a maneira pela qual o desenvolvimento de uma
determinada teoria ou pensamento cientifico se relaciona ao seu
contexto moral, espiritual, cultural e historico;

o estudar exemplos de controvérsias cientificas e de mudangas no
pensamento cientifico
(NCC, 1988, p. 113).

Alem de eventos presentes na sociedade contemporéanea (citados
anteriormente), os dados da historia antiga, onde percebe-se como era “clara a conexao
intima entre filosofia e ciéncia que vigorou durante todo o periodo prévio a Revolucéo
Cientifica. ” (Polito e da Silva, 2013, p.3), demonstram com maior insisténcia a relacéo
da historia e tradicao filoséfica com o pensamento cientifico. Um bom exemplo seria a
compreensao precaria dos alunos sobre o método cientifico ou os modelos atémicos,
onde muitos estudiosos defendem que um dos motivos pode ser a falta de

contextualizacéo histérico-filosofica.

“A histéria, a filosofia e a sociologia da ciéncia ... podem contribuir para um
entendimento mais integral de matéria cientifica, isto é, podem contribuir
para a superacdo do mar de falta de significagdo que se diz ter inundado
as salas de aula de ciéncias, onde formulas e equacgdes séo recitadas sem

gue muitos cheguem a saber o que significam; ” (Matthews, 1992)




Um dos fundamentos de tal defesa é a forma similar de desenvolvimento de
ambas as areas (a ciéncia e a filosofia), isto é, a evolu¢do sendo construida sobre as
bases descobertas ou criadas anteriormente, como um edificio. Uma vez que ambas em
diferentes épocas histdricas, € impossivel ignorar completamente as descobertas dos
periodos anteriores, mesmo que por vezes sejam negadas. O progresso cientifico é
sempre influenciado pelo contexto temporal, espacial e social em que ocorre, no entanto,
de forma semelhante a filosofia ele ndo surge do zero a cada vez, ele segue sendo
sempre construido sobre o conhecimento acumulado anteriormente. (Polito e da Silva,
2013, p.3).

Este trabalho busca se desenvolver em forma de projeto escolar, com objetivo de
dar atencdo & metodologias ativas de aprendizagem que auxiliem o método tradicional,
além do bom aproveitamento do ensino de Filosofia da Ciéncia quando harmonizado pelo
ensino por projetos. Como afirma o filésofo norte americano John Dewey (1979), a
introducéo de atividades praticas na metodologia de aprendizagem, bem como a maior
valorizacdo do adquirir conhecimento por experiéncia, S80 essenciais para 0
desenvolvimento da arte de pensar e senso critico do aluno, além de capacita-lo para

gue possa aplica-los em sua vivencia social.

“...e que é indispensavel uma situagdo empirica atual para a fase inicial do ato de

pensar. E experiéncia tem o sentido com que ja foi definida: tentarmos fazer

”

alguma coisa, e essa coisa fazer-nos perceptivelmente outra em retorno.
(Dewey, 1979, p. 168).

Esta ideia também é defendida por Herndndez e Ventura (1998, p. 61) apud
Souza, Santos e Santos (2020), defensores do impacto na qualidade do raciocinio dos

alunos que os projetos proporcionam.




A funcdo do projeto é favorecer a criacdo de estratégias de organizagcao dos
conhecimentos escolares em relacdo a: 1) o tratamento da informacéo; e 2) a
relacdo entre os diferentes conteldos em torno de problemas ou hipoteses que
facilitem aos alunos a constru¢cdo de seus conhecimentos, a transformacédo da
informacdo procedente dos diferentes saberes disciplinares tem conhecimento

proprio. Hernandez e Ventura (1998, p. 61)

Um estudo de caso que expressa de forma esclarecedora a contextualizacao
filosofica pode ser observada em um trabalho sobre uma feira de ciéncias realizada em
uma escola brasileira, onde os alunos, quando questionados sobre o motivo de terem

escolhido tal tema para projeto, deram as seguintes respostas:

...observa-se que as ideias surgiram de situa¢cBes vividas no dia a dia dos
estudantes, tanto dentro da escola como fora da escola. Desta forma, o projeto
tenta aduzir e transmitir para a sociedade o problema que é vivido, intentando
conscientiza-la dos riscos e prejuizos que podem surgir.... Alguns exemplos sédo
descritos a seguir:

“Surgiu quando eu vi o desperdicio excessivo de energia. ”

“Surgiu da necessidade da importancia de conscientizar as pessoas da coleta
seletiva. Eu tive a ajuda da professora A.” (VASCONCELOS; FRANCISCO, 2015,
p. 243)

O PROJETO 4 EM ACAO

» Parte Tedrica

Como mencionado anteriormente, o Projeto 4 Em A¢&o tem como objetivo principal
introduzir os alunos no universo da Filosofia da Ciéncia. E fundamental que, antes disso,
eles estejam familiarizados com o contexto da filosofia de uma forma geral, mesmo que
de maneira superficial, incluindo seus termos, definicbes e formas de pensamento.

Levando isso em consideracao, apresenta-se abaixo um cronograma de encontros, neste




projeto os encontros (aulas) séo denominados lectio!, com seus respectivos temas de
conteudo, tal cronograma constitui a parte tedrica do Projeto, sendo desenvolvido
incialmente para os primeiros seis meses. A organizagédo dos temas em cada lectio foi
pensada de modo que os alunos possam aprimorar seus conhecimentos a medida que
se aprofundam neste novo universo. O Projeto 4 Em Ac¢édo esta previsto para a duracao
de um ano, sendo dividido em duas partes: tedrica e pratica. A primeira tera uma duragao

de aproximadamente seis meses.

Cronograma Inicial do Projeto 4 Em Acéo

Més 1: Introducao a Filosofia

Lectio 1: O que é filosofia e mito?

Lectio 2: A historia da filosofia e seus principais filésofos

Lectio 3: A Filosofia e seus diferentes ramos (outras areas do conhecimento)

Lectio 4: O que é conhecimento?

Lectio 5: As teorias do conhecimento: empirismo, racionalismo e criticismo...

Lectio 6: A relacao entre conhecimento e verdade

Notal: Em universidades medievais, uma lectio era uma pratica educacional em que um
professor lia um texto e explicava seu conteudo para os alunos, seguido por discussdes
e debates para aprofundar a compreenséao do tema.

Lectio 7: O que é metafisica?

Lectio 8: As principais questdes da metafisica: existéncia, esséncia e causalidade

Lectio 9: A relacao entre metafisica e ciéncia

Més 2: Filosofia da Ciéncia

Lectio 1: O que é filosofia da ciéncia?

Lectio 2: As principais teorias da ciéncia: positivismo, falsificacionismo e teoria critica

Lectio 3: A relacao entre ciéncia e sociedade

Lectio 4 : A ciéncia e a Tecnologia

Lectio 5: A ciéncia e a ética




Lectio 6: A ciéncia e a politica

Lectio 7: O que é conhecimento cientifico?

Lectio 8: As teorias do conhecimento cientifico: empirismo, racionalismo e criticismo

Lectio 9: A relagdo entre conhecimento cientifico e verdade

Més 3: Metodologia Cientifica

Lectio 1: O método cientifico e suas etapas

Lectio 2: As principais abordagens metodoldgicas

Lectio 3: A relagdo entre metodologia cientifica e ética

Lectio 4: O que é biologia?

Lectio 5: As principais teorias da biologia: evolucionismo, criacionismo e teoria do design
inteligente

Lectio 6: A relacao entre biologia e sociedade

Lectio 7: O que é fisica?

Lectio 8: As principais teorias da fisica: mecanica classica, relatividade e mecanica
quantica

Lectio 9: A relacdo entre fisica e tecnologia

Més 4: Problemas Filosoficos na Ciéncia

Lectio 1: Teoria e observacao: realismo cientifico vs. antirrealismo.

Lectio 2: Explicagdo cientifica: causalidade, leis naturais e reducionismo.

Lectio 3: Determinismo vs. indeterminismo: debates na fisica quantica e na filosofia.

Més 5: Topicos Especiais em Filosofia da Ciéncia

Lectio 1: A ciéncia e a tecnologia

Lectio 2: A ciéncia e a ética

Lectio 3: A ciéncia e a politica

Més 6: Filosofia da Biologia e da Mente

Lectio 1: Evolucao e seu impacto na filosofia da biologia.

Lectio 2: Biologia molecular e reducionismo na biologia.

Lectio 3: Filosofia da mente: dualismo, fisicalismo, consciéncia e inteligéncia artificial.




Sobre a organizacdo de todas as lectio da parte teorica, foi desenvolvida uma
estrutura de ensino baseada no modelo de aprendizagem das antigas universidades
medievais, mas também em algumas metodologias ativas modernas cujo foco de
aprendizado seja baseado na experiéncia do préprio aluno, um exemplo delas seria a
sala de aula invertida, apresentada melhor na parte préatica deste projeto. Vale lembrar
gque ambos os modelos utilizados para a construcdo metodolégica desse projeto
(medieval e moderno), ndo foram tomados emprestados da mesma forma em que se
encontram em seus respectivos contextos originais, mas sofreram adaptacoes e algumas

alteragdes para melhor atenderem aos principais objetivos do 4 Em Agéao.

Roteiro Metodologico (Lectio - parte tedrica)

Lectio (neste caso referindo-se | O encontro comeca com o0 Mestre
especificamente a leitura) fazendo uma breve exposicdo de
determinado tema, apresentando uma
introducéo aos alunos,
contextualizando-a, em  seguida
comeca 0 momento de leitura
propriamente dita, onde os alunos
serdo responsaveis pela leitura publica
na frente dos outros, sendo auxiliados
pelo professor, quando necessario.
Durante 0 momento de explicacdo os
alunos podem tirar suas duvidas, mas

nao durante a leitura.

Exercicios Momento onde os alunos (ja um pouco
familiarizados com o tema) pesquisam
em seus materiais e exercitam seus
conhecimentos por meio de exercicios

passados pelo professor.

Disputatio Ocorre ap6s a apresentacdao, leitura,

escrita, e aprofundamento do tema. O




Mestre ird propor uma reflexdo a
respeito do tema daquele encontro,
pode ser alguma questdo de dificil
interpretagdo, uma pergunta com
resposta subjetiva ou um topico de
multipla interpretacdo. Em seguida ele
poder& escolher, ou mesmo deixar por
conta dos préprios alunos se
organizarem, dois grupos ou dois
alunos, neste momento surgird o
oponente (opponens), que propunha
objecdes a tese. Depois disso, entrava
em cena o] respondedor
(respondens), cuja funcédo era opor
contra-objecbes a medida que o
opponens apresenta suas objecoes.
Uma vez compreendidos os diversos
matizes do problema, o mestre voltaria
a cena fornecendo, de maneira
argumentada, a solucéo

(determinatio).

Especificamente nos dois primeiros momentos da lectio ( leitura e exercicios) o
professor pode-se utilizar de diversos recursos, por exemplo slides, videos como
pequenos trechos de filmes, fotos e até experimentos. Tais instrumentos promovem uma
melhor compreenséo por parte dos alunos, a fim de fugir do modelo macante de sala de
aula.

E importante lembrar que este roteiro de aula apresentado ndo deve ser
entendido como “engessado”, podera haver determinados lectio (encontros) em que o
professor utilize mais tempo em um certo momento da aula como a prépria disputatio, ou

gaste menos tempo em outro momento por ndo achar tdo necessario para aquele




determinado tema. Essa maleabilidade é importante e seré determinada pelo professor
mediante a propria experiéncia dos alunos para com aquele tema; com os alunos, o

Mestre averiguaré o que for melhor.

Destaca-se aqui as qualidades a serem aprimoradas em cada momento de uma lectio.

e Leitura Publica: Era uma habilidade essencial nas escolas medievais, e busca ser
aproveitada no 4 Em Acéo. Onde os alunos sao treinados néo apenas para ler em voz
alta com clareza e precisao, mas também para compreender e interpretar o significado
do texto. A leitura publica ndo apenas fortalece as habilidades de comunicacao verbal
dos alunos, mas também Ihes permitia absorver conhecimento de maneira mais
profunda, ao envolver-se ativamente com o conteudo dos textos académicos e

literarios.

e Saber Executar Exercicios Escrevendo: A pratica constante de exercicios de
escrita € uma parte integral da formacao dos alunos. Eles sédo desafiados a aprimorar
suas habilidades de escrita, ndo apenas em termos de gramatica e estilo, mas
também na capacidade de articular argumentos de forma clara e coesa. Através
desses exercicios, 0s alunos aprenderdo a organizar suas ideias de maneira logica e
saber organizar seus argumentos em um papel, preparando-se para participar

efetivamente de debates e discussdes formais que vira adiante.

e Saber se Posicionar em Publico: A capacidade de se posicionar em publico é, sem
davida, uma grande marca de um lider, é valorizada como uma habilidade
fundamental. Por meio das conversas com o professor e no momento de Disputatio,
os alunos sdo encorajados a desenvolver confianca ao expressar suas ideias e
opinides de forma clara e convincente diante de uma audiéncia. Esse momento do
treinamento ndo apenas fortalecera a autoconfianca dos estudantes, mas também ira
prepara-los para futuras interacdes profissionais e académicas, onde a habilidade de

se comunicar eficazmente em publico é crucial.




e Saber se Posicionar Frente a um Adversario em um Debate: Os alunos serdo
ensinados ndo apenas a articular seus préprios argumentos, mas também a refutar
as objecbes apresentadas pelos oponentes de maneira sélida e fundamentada. A
habilidade de pensar rapidamente, formular respostas persuasivas e coerentes e
defender um ponto de vista sera altamente valorizada. Essa pratica ndo apenas
desenvolve as habilidades retéricas dos estudantes, mas também os incentiva a

considerar diversas perspectivas e aprimorar sua capacidade de persuaséao.

> Parte Préatica

Apos 0s primeiros 6 meses, espera-se que 0s alunos estejam mais aprofundados
tanto no contetdo quanto na literatura de Filosofia da Ciéncia. Partindo deste ponto, nesta
préxima parte do projeto, eles colocardo seus conhecimentos adquiridos em pratica. Sera
proposto aos alunos, o desafio de desenvolverem um projeto pessoal, onde os mesmos
escolherdo um tema de sua preferéncia, lembrando que a escolha precisa ter relacéo
com a Disciplina de Ciéncias.

Alguns exemplos de possiveis temas a serem utilizados:

e Alguma Teoria Cientifica ou Lei da Natureza (Lei de Mendel, Teoria da Evolucéo...)

e Metodologias de alguma Area da Ciéncia (Técnica de Cultura de Células ou de

Comportamento Animal)

e Modelos Cientificos (Modelos Atdmicos, moleculares ou de Ecossistemas)

e Experimentos e/ou observacgbes (Observacoes de Selecao Natural em Populacdes ou

de Comportamento Animal)

Projeto pessoal na prética (situacao hipotética)
Toma-se como exemplo um aluno que escolheu a Teoria da Evolu¢cdo como seu

tema para o projeto 4 Em A¢do. Nesse caso o aluno poderia seguir 0s seguintes passos:

1. Comecgar a pesquisa analisando as principais correntes filoséficas da Grécia

antiga: Epicurismo, Platonismo, Aristotelismo, Estoicismo...




2. Por motivo de organizacdo e com o auxilio do professor, ele pode, em seguida,
preparar um pequeno questionario, com o0 objetivo de encontrar 0 esqueleto

dessas diferentes escolas.

Exemplo de questionario para a corrente filosofica epicurista:

1. Qual é avisédo desses filésofos sobre a constituicdo da natureza?

O epicurismo defende uma visdo materialista da natureza, destaca-se a ideia atomista
onde tudo é composto por atomos, particulas indivisiveis que formam a base de toda a

matéria. A natureza é regida por leis naturais e néo por intervencdes divinas

2. Quais as ideias elaboradas por eles a respeito da origem do universo?

Epicuro prop0s a teoria de que o universo € infinito e eterno, composto por um numero
infinito de atomos que se movem no vazio. Ele rejeitava a ideia de uma criacao divina e

defendia que o universo surgiu a partir da combinacao aleatdria de atomos

3. Eles buscam explicar o mundo por meio de elementos naturais?

O epicurismo busca explicar o mundo por meio de elementos naturais, como 0os atomos
e 0 vazio. A filosofia epicurista enfatiza a importancia da observacdo e da explicacao

natural dos fendbmenos, rejeitando explicacdes baseadas em mitos ou divindades

4. Hainfluencias miticas ou sobrenaturais em suas explicacfes?

A filosofia de Epicuro busca libertar as pessoas do medo dos deuses e de puni¢des apos

a morte, promovendo uma visdo naturalista e materialista do mundo

5. Ferramentas como a matematica sdo empregadas?

Embora Epicuro tenha reconhecido a importancia da matematica, especialmente na
fisica, a filosofia epicurista ndo se baseia fortemente no uso da matematica como
ferramenta principal para explicar o mundo. Em vez disso, enfatiza a observacéo e a

explicacédo natural dos fendmenos por meio de atomos e leis naturais

3. Por meio do preenchimento do questionario o aluno podera identificar os pilares que
sustentam tal escola filoséfica. Ele podera, portanto, compara-los com o seu tema a

fim de encontrar suas influéncias filoséficas. Neste caso ele buscaria encontrar pontos




de convergéncia entre as principais ideias e fundamentos do Epicurismo com os do

Evolucionismo. Ele chegaria a conclusdo de possiveis relagcdes como atomismo,

auséncia de explicacdo mitica, uso ndo principal da matematica e visdo naturalista

com leis naturais como base. Se aprofundando em outros questionarios ele poderia
encontrar outros fildsofos que possam ter contribuido para a Teoria da Evolucéo,
como exemplo os filésofos Anaximandro e Anaximenes. Ambos tinham uma

abordagem naturalista em relacdo ao mundo. Eles buscavam compreender a

natureza por meio da observacdo e contemplacédo dos seres e processos naturais,

assim como o evolucionismo busca explicar a diversidade biol6égica por meio de
processos naturais.

4. A proxima etapa seria o professor orientar o aluno de qual forma se aprofundar
nas ideias filosoficas por tras da Teoria da Evolugédo, a meio pelo qual ira ocorrer
dependera do conteudo, do professor e do préprio aluno.

5. A Ultima etapa seria o aluno produzir um Trabalho em forma escrita, bem
organizado e com coeréncia. E uma apresentacdo visual, com posteres ou

banners.

Os alunos, por meio das lectio e seus estudos orientados pelo professor, de forma
crescente entenderdo como as bases de quase todo o corpo da ciéncia como se conhece
atualmente € de origem filosofica. Tendo isso em mente, eles deverdo desenvolver uma
pesquisa com o objetivo de conseguir identificar e detalhar as correntes e pensamentos
filosoficos que influenciaram e fundamentaram o tema escolhido.

Caso seja algum assunto “polémico”, divisor de opinides na comunidade
cientifica, ou de natureza um tanto abstrata (se 0s virus sdo seres vivos ou ndo), seria
interessante 0os alunos expressarem suas posicdées como pesquisadores, podendo
resultar em uma troca de argumentos no momento das apresentacoes.

E neste momento do projeto onde seria melhor explorado a outra modalidade
inicial: pedagogia basica. Isso se evidencia pelos préprios alunos se empenharem para
transmitir seus conhecimentos e posi¢cdes nos modos que julgarem mais eficientes para
determinado tema. O Professor auxiliaria com a introducdo de técnicas de ensino

variadas e outras ferramentas necessarias. Isso desencadeia o fortalecimento do




aprendizado do proéprio aluno, por meio da experiéncia. Durante esse periodo, algumas
disciplinas acompanhar&o os alunos, a fim de fornecer aos alunos uma base bem basica,
porém solida, em pedagogia, permitindo-lhes compreender e aplicar eficientemente os
principios de ensino e aprendizagem em seu pequeno projeto.

Disciplinas a serem abordadas na parte pratica:

Didatica

e Oratoria

e Técnicas de apresentacao de projetos

e Mediagéo de conflitos

e Avaliagdo Educacional

Tais disciplinas séo relevantes por abordarem os principios e métodos de ensino,
desenvolver habilidades de comunicacdo oral. Elas podem contribuir para a
compreensao da expressao de forma criativa, algo que se relaciona muito bem com
projetos cientificos. A respeito dessas disciplinas, ndo se aplicara uma énfase aos
conceitos teoricos e histéricos dessas disciplinas, simplesmente por nédo se tratar do foco
do 4 Em Acao, serdo abordadas apenas as teorias necessarias para que os alunos
consigam dominar as habilidades praticas, a fim de aproveita-las em seu projeto.

O 4 Em Acado encerra-se com as apresentacdes dos alunos, seguidas dos
relatorios dos professores. Tais relatérios sdo importantes por fornecerem uma visao
integral do desempenho do aluno, as observacdes dos professores servirdo de
orientacdo em quais areas devem ser aprimoradas, pois servem também para identificar

as suas dificuldades ao longo do projeto.

CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada para construcao do projeto escolar 4 Em Ac¢éo proporcionou uma

série de interagdes filosofico-cientificas possiveis a serem exploradas, demonstrando a




Filosofia da Ciéncia buscando entender a natureza e o propésito da ciéncia. Neste
trabalho, foram investigados os principais conceitos e tedricos relacionados a Filosofia
da Ciéncia, como o empirismo e o racionalismo. Além disso, foram identificados dilemas
enfrentados por esta area, como a objetividade, a subjetividade e a metodologia, algo
gue os alunos aprenderdao a lidar como fortalecimento em suas futuras pesquisas. A
pesquisa proposta neste projeto pode contribuir significativamente para o avanco do
conhecimento sobre a relacdo entre ciéncia e filosofia, destacando a importancia de
investigar esses temas e a possibilidade de incorporar os ensinamentos e modelos
filoséficos na tomada de decisGes nas pesquisas, no dia-a-dia e até na formulacédo de
politicas publicas areas da educacéo ou ambiental, por exemplo. Ao estudar a Filosofia
da Ciéncia, portanto, o 4 Em Acdo busca proporcionar aos alunos a oportunidade de
desenvolver habilidades de pensamento critico e compreender a importancia da ciéncia

e da filosofia no contexto escolar académico, social e cultural.
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