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RESUMO

Este trabalho é uma reviséo de literatura sobre o uso do hidréxido de célcio em endodontia. O estudo
se mostra de grande relevancia para a prética clinica em funcdo da acdo antibacteriana, anti-
inflamatéria, da biocompatibilidade e contribui¢céo no reparo tecidual. A revisdo sistemética de literatura
foi realizada, entre 2012 e 2022, através do portal de periédicos CAPES, utilizando pesquisa avancada
com a combinagdo dos descritores: calcium hydroxide; endodontics e; antimicrobial activityy. A
associagdo do hidréxido de calcio a véarios veiculos tem sido um constante objeto de estudo, uma vez
que essas substancias podem facilitar sua inser¢do dentro do canal radicular. Estes veiculos podem
tanto aumentar sua acdo antimicrobiana, quanto podem ser biologicamente inativos.

Palavras-chave: atividade antimicrobiana, endodontia e hidréxido de céalcio

ABSTRACT

This study is a literature review on the use of calcium hydroxide in endodontics. The study presents
great relevance for clinical practice due to its antibacterial, anti-inflammatory action, biocompatibility and
contribution to tissue repair. A systematic literature review was carried out between 2012 and 2022
through the CAPES portal, using advanced search with the combination of descriptors: calcium
hydroxide; endodontics and; antimicrobial activity. The association of calcium hydroxide to various
vehicles has been a constant object of study, since these substances can facilitate their insertion into
the root canal. These vehicles can either enhance their antimicrobial action or be biologically inactive.
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1. INTRODUCAO:

A endodontia é o ramo da odontologia que trata das doencas da polpa dentéria,
raizes e tecidos perirradiculares, bem como sequelas inflamatérias. Um dos
principais objetivos do tratamento de canal consiste em eliminar as bactérias e

seus produtos do sistema de canais radiculares.

Medicamentos intracanais sdo usados na terapia endodontica para
erradicar bactérias remanescentes no sistema de canais radiculares apos
instrumentacdo e irrigacdo. Estes reduzem a dor e a inflamacdo periapical,
eliminando quaisquer exsudatos que possam apresentar-se apicalmente, e agir
como um barreira quimica e fisica que pode impedir a reinfeccdo do sistema de
canais radiculares de qualquer potencial vazamento coronal. No entanto,
argumenta-se que nao existe um medicamento ideal que possa eliminar

completamente as bactérias residuais dos canais radiculares.

O hidroxido de célcio (Ca(OH)2) tem sido amplamente utilizado na
endodontia como medicamento intracanal para eliminar 0os microrganismo

remanescentes apds o preparo quimico-mecanico.

A literatura vem destacado um variado nimero de estudos sobre assunto
e a grande relevancia para a pratica clinica em funcdo da acao antibacteriana,

anti-inflamatéria, da biocompatibilidade e contribuicdo no reparo tecidual.

2. OBJETIVOS:
Neste trabalho pretende-se realizar uma reviséo de literatura sobre o uso
de hidroxido de calcio na endodontia e sua efetividade como medicacao

referente a atividade antimicrobiana.



3. FUNDAMENTACAO TEORICA — REVISAO DA LITERATURA

A primeira referéncia que traz o Hidroxido de Célcio como medicamento
odontoldgico aconteceu no ano de 1838 quando Nygren utilizou o medicamento
a fim de tratar a Fistula dentalis (CALHEIROS et al, 2005). Na sequéncia dos
relatos historicos vai aparecer no ano de 1851 a utilizacdo da substancia em
amputacoes radiculares de dentes vitais, realizada por Codman. Em 1920,
Hermann o empregou no tratamento de dentes desvitalizados, a partir de entdo
o hidréxido de calcio tem sido usado na endodontia (MONTEIRO et al, 2016)

Em 1975, passou a ser empregado como curativo de demora (medicacao
intranal) em dentes com necrose pulpar através dos trabalhos de Heithersay e
de Stewart.

Um dos objetivos da medicacéo intracanal é atuar como barreira fisico-
quimica contra a infec¢ao por micro-organismos da saliva. Nesse caso, as pastas
de hidroxido de célcio sdo usadas desta forma quando ha perda do selador
coronario. “Além disso, o hidroxido de calcio € utilizado para estimular a
formacao de barreira mineralizada, reparando tecidos em casos de perfuragdes”.
(MONTEIRO et al, 2016, p.6)

Em um estudo clinico, Siqueira Junior et al (2007) avaliaram a reduc¢éo
bacteriana com a utilizacdo do hidroxido de calcio apds Preparo Quimico
Cirargico (PQC) e comprovaram que a sua funcéo esta diretamente relacionada
ao tipo de veiculo utilizado na sua associacdo. Assim, segundo 0s autores,
substancias como soro fisiolégico, glicerina, paramonoclorofenol canforado
(PMCC) e clorexidina (CHX), utilizadas como veiculo, prolongam a permanéncia
da medicagdo no interior do canal radicular, aumentando o poder anti-séptico do
hidroxido de célcio. (SIQUEIRA JUNIOR et al, 2007).

HIDROXIDO DE CALCIO:

O hidroxido de calcio (Ca(OH)2) € uma substancia obtida pela reacdo de
calcinacéo do carbonato de calcio (CaCO3) formando o 6xido de célcio (CaO).

O 6xido ao reagir com agua leva a formacao da substancia.

O hidroxido de calcio apresenta-se como um po branco, alcalino (pH 12,8),

pouco soluvel em agua (solubilidade de 1,2 g/litro de 4gua, a temperatura de 25°,



e insoltuvel em &lcool.

CaCO3(s) —'*A CaO + CO2(g)

CaO(s) + H20 — > Ca(OH)2(s)

Ca(OH)2(s) + CO2(g) — = CaCoOg3(s) + H2

A eficicia deste medicamento deve-se ao efeito ibnico provocado pela
separacdo quimica de ions de calcio e hidroxila, exercendo sua funcgéo
antimicrobiana no tecido e nas bactérias. Monteiro et al (2016) descrevem da
seguinte forma a eficacia do hidroxido de célcio:

Sua baixa solubilidade € uma boa caracteristica clinica,
pois, quando colocado no interior do canal radicular, é
necessario que ele seja soltvel aos fluidos teciduais, para
gue possa atuar (MONTEIRO et al, 2016, p.4)

BIOCOMPATIBILIDADE

Segundo Lopes e Siqueira (1999, p.147), “a Biocompatibilidade pode ser
definida como a habilidade de um material em ser compativel com tecidos vivos,
em especial, o corpo humano”. Assim, para os autores, a biocompatibilidade do
hidroxido de célcio esta associada ao fato de se apresentar com baixa difusao,
ajudando para que nao penetre muito material no interior dos tecidos, ndo
causando dessa forma, a necrose. (LOPES; SIQUEIRA, 1999).

ATIVIDADE ANTIMICROBIANA:

A propriedade antimicrobiana aplica-se devido a perda da integridade da
integridade da membrana citoplasmatica bacteriana, danificando o DNA
bacteriano, e com a inativagcdo das enzimas bacterianas. A ativacdo da
fosfatase alcalina resultam na propriedade biolégica, elevando o pH (entre 8,7 e
10,4) promovido através da dissociagdo ibnica

A fosfatase alcalina tem a capacidade de induzir os ions de fosfato & reagirem
com os ions de célcio, formando precipitados de fosfato de calcio (hidroxiapatita),
caracterizando o processo de mineralizacdo (LOPES; SIQUEIRA JR., 1999).



A dissociagéo idnica do hidréxido produz os ions de calcio, que por sua vez gera
a reducédo da permeabilidade no tecido de granulacéo de dentes desvitalizados.
Diminuindo o liquido intercelular e ativando a aceleracdo da pirofosfatase vai
exercer um papel importante no processo de mineralizagéo.

Difundindo-se pela dentina e elevando o pH do meio, os ions de hidroxila
produzem um ambiente bastante alcalino, assim proporcionam sua atividade
antimicrobiana. O pH com niveis altos de alcalinidade tem a capacidade de afetar
a integridade da membrana citoplasmatica bacteriana através dos efeitos
causados pela transferéncia de nutrientes para o interior da bactéria. Entdo
podemos dizer que a acdo antimicrobiana do hidroxido de calcio ocorre por
alteracdo no crescimento, na divisdo celular bacteriana e no metabolismo
bacteriano.

A efetividade como medicacéao intracanal do hidréxido de calcio é caracterizada
por parte dos grupos de hidroxila promoverem no sistema de canais radiculares
um ambiente alcalino.

VEICULOS ASSOCIADOS AO HIDROXIDO DE CALCIO:

O tipo de veiculo associado e tempo de permanéncia da medicacao no
interior do canal esta intimamente relacionado com a fung&o antimicrobiana do
hidréxido de célcio. Logo a associacdo do hidroxido de calcio com veiculos
biologicamente ativos melhora a qualidade antisséptica do hidréxido de calcio.
(LOPES e SIQUEIRA JR., 2002).

Os veiculos adicionados ao hidroxido de calcio tém a funcdo de aprimorar
a efetividade dessa medicacdo, de forma a serem substédncias com
caracteristicas quimicas que além de potencializar o efeito antimicrobiano
também melhoram a dissociacao ibnica e as propriedades fisico-quimicas do
hidroxido de calcio. O hidroxido de calcio pode ser associado a veiculos como
soro fisiolégico, agua destilada, solucdo anestésica, polietilenoglicol,
paramonoclorofenol canforado, entre outros.

Veiculos aquosos associados ao hidroxido de calcio podem proporcionar
melhor acao antimicrobiana, por permitir mais velocidade na dissociagéo e na
difusdo. O veiculo utilizado também pode influenciar tanto no expectro de acao
do hidréxido de calcio quanto na sua dissociagao ionica.

Os veiculos podem ser chamados de ativos ou inertes. Os veiculos ativos
melhoram as propriedades antimicrobianas, tendo como exemplo: a clorexidina,
o tricresol formalina e o PMCC. Os veiculos inertes sdo na sua maioria
biocompativeis e ndo influenciam significativamente nas caracteristicas do
hidroxido de calcio. Estes podem ser como exemplo: solucbes anestésicas, o
soro fisiolégico, a dgua destilada e a glicerina.



4. METODOLOGIA

Para elaborar a presente revisao de literatura foi realizado a metodologia
de pesquisa bibliografica. A Pesquisa Bibliografica é baseada na analise da
literatura ja publicada em forma de livros, artigos e demais producdes. A opgéo
sera por uma revisao de literatura sistematica, que se constitui em um tipo de
investigacdo focada em questdo bem definida, que visa identificar, selecionar,
avaliar e sintetizar as evidéncias relevantes disponiveis (GALVAO e PEREIRA,
2014). Segundo os autores as revisdes sistematicas devem ser abrangentes,

nao tendenciosas na sua preparacdo e com os critérios divulgados.

Os critérios adotados sdo divulgados de modo que outros
pesquisadores possam repetir o procedimento. Revisfes sistematicas
de boa qualidade sao consideradas o melhor nivel de evidéncia para
tomadas de decisdo. Por seguir um método cientifico explicito e
apresentar resultado novo, a revisdo sistematica é classificada como
contribuicdo original na maioria das revistas de pesquisa clinica.

(GALVAO; PEREIRA, 2014, p. 183).

A reviséo sisteméatica de literatura foi realizada, entre 2012 e 2022, atraves
do portal de periddicos CAPES, utilizando pesquisa avancada com a
combinacdo dos descritores: calcium hydroxide; endodontics e; antimicrobial
activity. A base escolhida € considerada uma referéncia para muitos
pesquisadores brasileiros, pois concentra-se revistas bem qualificadas nacional
e internacionalmente. A selecdo dos artigos baseou-se nos seguintes critérios:
publicacdes nacionais e internacionais que responderam a busca avancada, com
restricdo do periodo temporal, Gltimos dez anos, tendo em vista que foram
identificados trabalhos de reviséo de literatura, bem sustentado e revisados. (Z
MOHAMMADI et al,2012; SAATCHI et al, 2014).

Foram identificados, na primeira busca, utilizando os descritores: calcium
hydroxide; endodontics e; antimicrobial activity, o total de 308 artigos. Apés
aplicar o filtro: “revisado pelos pares”, obteve-se 233 artigos que passaram por
uma analise utilizando como critério de exclusao artigos que apesar de ter como
palavra-chave hidroxido de calcio ou calcium hidroxyde, o objeto de estudo tinha

como foco outros agentes terapéuticos na perspectiva comparativa de



substituicdo, especialmente em relacdo a acdo antimicrobiana. A partir dessa
analise foram identificados 59 artigos que apos analisados na forma parcial ou
total (objetivos, métodos, resultados e Concluséo) excluiram-se 23 artigos por

ndo atender aos critérios estabelecidos.

5. RESULTADOS

Os trabalhos analisados sé@o apresentados na tabela 1 onde constam o
titulo do artigp com autores e o0 ano da publicagdo, objetivos,
resultados/conclusées e uma classificacdo com relacdo as atividades
antimicrobianas: AA — Atividade Antimicrobiana, sem identificacdo das espécies;
AEF — Atividade Antibacteriana contra Enterococcus faecalis; ACA - Atividade
Antifungica contra Candida Albicans e; ASM — Atividade Antibacteriana contra
Streptococcus mutans

Todas as 36 publicacbes se referem ao hidroxido de célcio como
medicamento intracanal e sua efetividade antimicrobiana, sendo duas delas
caracterizadas como revisdo de literatura: Z Mohammadi et al (2012) e Saatchi
et al (2014).

Z Mohammadi et al (2012) concluem que os efeitos letais do hidroxido de
calcio em células bacterianas sdo provavelmente devido a desnaturacdo de
proteinas e danos ao DNA e membranas citoplasméaticas. O hidroxido de calcio
€ menos eficaz contra Enterococcus faecalis e Candida albicans e seu efeito em

biofilmes bacterianos é controverso, mas é um valioso agente antiendotoxina.

Destacamos também duas publicacdes que abordam o estudo in vivo do
tratamento da periodontite apical crébnica com o hidroxido de céalcio. Segundo
Irina-Maria et al (2018) o hidroxido de calcio possui papel essencial do
tratamento biomecanico rigoroso dos canais radiculares, a medicacao € dirigida
principalmente aos microorganismos localizados no canal radicular ramificacdes.
Martinho et al (2018) estudaram o impacto da N-acetilcisteina (NAC) e do
hidroxido de calcio [Ca(OH)2] como medicamentos intracanais (MCIs) na
infeccdo endododntica primaria com periodontite apical (PEIAP). Os autores
verificaram que o0 uso de medicagcdo intracanal com ampla atividade

antimicrobiana pode otimizar a desinfecc&o do canal radicular. O estudo mostrou
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uma atividade antimicrobiana mais ampla para o tratamento com Ca(OH)2+ 2%
Clorexidina (CHX) gel e NAC do que com o Ca(OH)2 + Solucdo Salina (SSL)
contra patdégenos endodonticos na infeccdo primaria do canal radicular. Esses
resultados confirmam o fato de que veiculos adicionados ao hidroxido de calcio
aprimoram a efetividade dessa medicagéo.

As demais producbes trazem como foco o estudo com veiculos
associados ao Hidroxido de Calcio, podendo ser esses ativos ou inertes.
Destacam-se como exemplo de potenciais veiculos ativos os anti-inflamatorios
ndo esteroidais (CHOCKATTU et al, 2018) e os 6leos essenciais (SILVA et al,
2019). Segundo os autores 0s Oleos essenciais sdo importantes na terapia
endodontica, uma vez que o hidroxido de calcio, a medicacao intracanal padrao-

ouro, nao é eficaz contra E. faecalis.

Como um possivel veiculo inerte desta-se o estudo de Simi Junior et al
(2016). Os autores avaliaram a eficacia antimicrobiana do hidréxido de calcio
associado a dois veiculos convencionais (liquido anestésico e 6leo de oliva) e
um novo (Trietanolamina). Os resultados deste estudo in vitro, revelou que a
Trietanolamina pode ser um alternativa viavel para ser utilizada como veiculo

associado ao hidroxido de calcio.

Athanassiadis e Walsh (2017) em seus estudos, avaliaram a utilizagéo de
pasta de hidréxido de calcio tendo como veiculo o polietitilenoglicol (PEG). Para
0s autores, adotar solventes ndo aquosos, como 0s polietilenoglicois (PEG),
aumenta a dissolucéo e liberacdo mais rapida de ions hidroxila, além de acfes
antimicrobianas aprimoradas e outras melhorias no desempenho e na

biocompatibilidade.

Atividades Antimicrobianas: Combinacdo de hidroxido de célcio com
outras substancias

Ao longo da historia do hidroxido de célcio na odontologia, varios
componentes ativos foram adicionados a esta substancia para melhorar suas
propriedades antimicrobianas (Z. MOHAMEDI, 2012).

O estudo apresentado por Saatchi et al (2014) traz uma revisédo
sistematica e meta-analise da literatura sobre a eficacia da combinagéo de
Hidréxido de Calcio e clorexidina (CHX) contra Enterococcus faecalis. Segundo
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os autores a mistura hidroxido de calcio e clorexidina parece ndo melhorar a
propriedade antibacteriana in vivo como medicamento intracanal do hidréxido de
calcio contra E. Faecalis e que mais estudos in vivo S80 necessarios para

confirmar e correlacionar os achados deste estudo com os resultados clinicos.

No presente levantamento identificou-se que a clorexidina, em geral
solucéo a 2%, é a substancia mais estudada na associagdo com o Hidroxido
Célcio, no que se refere a agédo antimicrobiana. Destacam-se doze (12) trabalhos
do total trinta e seis (36), incluindo a publicacdo que apresenta uma revisao de
literatura (SAATCHI et al, 2014).

Kadiatoul et al (2021) verificaram em seu estudo que a clorexidina (CHX)
aumentou a acdo antibacteriana e que, portanto, pode ajudar erradicar E.
faecalis no caso de infec¢cdes persistentes do canal radicular, sem alterar as

propriedades fisicas da pasta Hidréxido de calcio.



Tabela 1: Caracterizacao dos estudos levantados

12

Titulo do artigo Autor Obijetivos Resultados Classif.
o o ) Revisar a propriedades O HC é menos eficaz contra AEF

Atividade antimicrobiana  antimicrobianas do Enterococcus faecalis e Candida ACA

do hidréxido de calcio hidroxido de célcio albicans. O HC é um valioso

em endodontia: uma (HC) em endodontia agente antiendotoxina. Porém,

reviséo (Z seu efeito em  biofilmes

MOHAMMADI et al, bacterianos é controverso.

2012)

Avaliacdo do efeito Comparar a atividade Como medicacdo intracanal, a AA

antibacteriano do antibacteriana do HC combinacao clorexidina/HC teve

hidréxido de calcio em combinado com trés significativamente mais

combinagdo com trés veiculos diferentes no atividade antibacteriana do que a

diferentes veiculos: um  sistema de canais combinagdo dgua destilada/CH.

estudo in vitro radiculares

(FARHAD et al, 2012)

Avaliacéo dos efeitos Determinar a efichcia A atividade antimicrobiana do AEF

antibacterianos de antimicrobiana de seis hidroxido de célcio misturado

diferentes composi¢6es  formulactes de com lidocaina, clorexidina 2% e

de hidréxido de calcio hidroxido de célcio IKI 2% foram significativamente

sobre o Enterococcus sobre  Enterococcus maiores que o hidroxido de

faecalis plancténico. faecalis usando o teste calcio misturado com soro

(TABRIZIZADEH M et de difusdo em agar fisiolégico (P<0,001).

al, 2012)

Avaliagdo comparativa Avaliacdo comparativa O gel de clorexidina apresentou  AEF

da atividade da atividade a maxima atividade

antimicrobiana de antimicrobiana de antimicrobiana contra E.

extratos naturais de extratos naturais de faecalis, enquanto o hidréxido

Morinda citrifolia, Morinda citrifolia, de calcio apresentou o minimo.

papaina e aloe vera papaina e aloe vera Entre os medicamentos

(todos em formulacéo (todos em formulagbes intracanal naturais, o gel de M.

em gel), gel de em gel), gel de citrifolia exibiu consistentemente

clorexidina a 2% e clorexidina a 2% e boa inibicdo até o 5° dia,

hidréxido de célcio, hidréxido de célcio, seguido por gel de aloe vera e

contra Enterococcus contra Enterococcus gel de papaina.

faecalis: Um estudo in faecalis-an estudo in

vitro (BHARDWAJ A et vitro

al, 2012)

Atividade antimicrobiana Investigar a eficAcia do Tratamento com clorexidina ou ACA

de hidroxido de calcio e
clorexidina em Candida
albicans intratubulares

(DELGADO et al, 2013)

hidréxido de célcio e
do gel de clorexidina
na eliminacéo de
Candida albicans
intratubular

clorexidina em combinacdo com
Ca(OH)2 foi antimicrobiano
eficaz contra C. albicans
guando usado como
medicamento intracanal, sendo
mais eficaz do que o tratamento
s6 com Ca(OH)2 .

Fonte do autor
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Titulo do artigo Autor Obijetivos Resultados Classif.

) o ) Comparar as Quando comparado com o AEF
Efeitos antimicrobianos  atjvidades controle positivo, o tratamento ASM
de medicamentos de antimicrobianas ~ de com Ca(OH), Plus Point (P =
canal radicular contra Actiy  Point, Calcium 0,085 e P = 0,066) ndo produziu
Enterococcus faecalis € pygroxide Plus Point, contagens de colénias
Streptococcus mutans — pigréxido de calcio, gel — significativamente menores  de
(ATILA-PEKTAS et al, de clorexidina a 1% e E. faecalis e S. mutans,
2013) vidro bioativo (S53P4) respectivamente.

contra E. faecalis e S.
mutans.
Efeito antibacteriano do Realizar uma revisdo Misturar CH com CHX ndo RW
hidréxido de célcio sistemética e meta- melhora sua propriedade AEF
combinado com andlise da literatura antibacteriana in vivo como
clorexidina sobre sobre estudos sobre a medicamento intracanal contra
Enterococcus faecalis: eficacia da E. faecalis. Mais estudos in vivo
uma revisdo sistematica combinacdo de CH e sdo necessarios para confirmar
e meta-analise clorexidina (CHX) e correlacionar os achados deste
(SAATCHI et al, 2014) contra E. Faecalis. estudo com os resultados
clinicos.

Avaliacdo comparativa Analisar a liberacdo Todos os quatro medicamentos AEF
da eficacia sustentada de utilizados neste estudo

- . ; L e ACA
antimicrobiana de pasta medicamentos mostraram atividade antifingica
antibiotica  tripla e intracanal com ou sem e antibacteriana. A combinacéo
hidréxido de calcio portador e testar sua de TAP + quitosana e Ca(OH)2 +
utilizando quitosana eficacia antimicrobiana quitosana produziu melhores
como transportadora no canal radicular resultados em compara¢do com
contra Candida albicans contra Candida a combinag¢do de medicamentos
e Enterococcus faecalis: albicans e com solucao salina.
Um estudo in vitro Enterococcus faecalis.
(SHAIK J et al, 2014)
Comparacao da Este estudo teve como Os géisde CHe CHX a2% tém ACA

atividade antifangica de
géis de clorexidina a
2%, hidroxido de célcio
e gel de nanoprata
contra Candida albicans
(MOZAYENI et al, 2015)

objetivo comparar o
efeito antifingico de
hidroxido de célcio,
clorexidina a 2% e géis
de nanoprata sobre
Candida albicans.

atividade antifungica
significativamente maior do que
o gel de nanoprata. Além disso,
0s géis CH e 2% CHX sao
igualmente eficaz contra
Candida albicans.

Fonte do autor
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Titulo do artigo Autor Obijetivos Resultados Classif.
o Comparar a atividade A atividade antimicrobiana do AEF

Atividade antimicrobiana de NCH foi superior ao CH em meio
Antimicrobiana de nanoparticulas de de cultura. Dentro dos tdbulos
Nanoparticulas de hidroxido de célcio dentinarios, a eficaAcia do NCH
Hidréxido de Calcio (NCH) e Hidréxido de foi novamente melhor do que CH
contra Enterococcus célcio (CH) contra E. nas amostras de 200 e 400 pm.
Faecalis: Um Estudo In  f35calis.
Vitro (DIANAT et al,
2015)
Atividade Avaliar 0 efeito A mistura de CH+betametasona AEF
Antimicrobiana do antimicrobiano de teve bons efeitos
Hidroxido de Calcio e CH+betametasona e antimicrobianos contra E.
Betametasona em CH+solucéo salina faecalis. Mais estudos s&o
Enterococcus faecalis; contra  Enterococcus necessérios para confirmar o
uma avaliagéo in vitro faecalis (E. faecalis) valor desta mistura em
(TABRIZIZADEH M. et utilizando o teste de ambientes clinicos
al, 2015) difusdo em agar e

medindo a zona

microbiana de inibi¢cdo

(zOl).
Eficacia antibiofilme de Investigar o efeito da As AgNPs parecem ter um bom AEF
nanoparticulas de prata  supressé@o do biofilme potencial para serem usadas
como veiculo para caracteristico como um veiculo apropriado de
medicamentos de antibacteriano e do E. hidréxido de calcio, a fim de
hidréxido de calcio faecalis de diferentes eliminar o biofilme de E. faecalis
contra Enterococcus veiculos, dg hidroxido da dentina humana a curto
faecalis. (AFKHAMI, Snee dica‘r’ﬁéﬂfos como - prazo.
FARZANEH etal, intracanal em curto e
2015) longo prazo.
Efeito da adicdo de Avaliar o efeito na Melhor eficacia antimicrobiana AEF
gluconato de clorexidina propriedade contra E. faecalis foi exibida pelo
a 2%, hidroxido de antimicrobiana do grupo em que o MTA foi
célcio e p6 de agregado de trioxido misturado com Gluconato de
tetraciclina na atividade  Mineral (MTA) contra clorexidina a 2% seguido do
antimicrobiana do E._ faecalis quando grupo hidréxido _cig célcioe grupo
agregado de trioxido misturado com MTA. A .tetramclma grupo foi
mineral glucor)a_to de menos eficaz.

clorexidina 2%,
(GUPTA et al, 2016) hidréoxido de calcio e pé

de tetraciclina.
Atividade antimicrobiana Avaliar a  eficdcia Considerando os resultados AA
do hidréxido de calcio antimicrobiana do deste estudo in vitro, € possivel
associado a um novo hidroxido de célcio considerar que a Trietanolamina

veiculo (Trietanolamina)

(SIMI JUNIOR et al,
2016)

associado a dois
veiculos convencionais
(liquido anestésico e
O0leo de oliva) e um
novo (Trietanolamina).

pode ser um alternativa viavel
para ser utilizada como veiculo
associado ao hidréxido de calcio

Fonte do autor
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Titulo do artigo Autor Obijetivos Resultados Classif.
Aspectos da Quimica Avaliar a utilizacdo de  Adotar solventes ndo AA
de Solventes para pasta de hidroxido de  aquosos, como 0s
Medicamentos de célcio tendo o polietilenoglicéis (PEG),
Hidréxido de Célcio polietitilenoglicol aumenta a dissolucdo e
(ATHANASSIADIS, (PEG) como veiculo  liberacdo mais rapida de ions
WALSH, 2017) h|dro>§|la, _alem dg acoes
antimicrobianas aprimoradas
e outras melhorias no
desempenho e na
biocompatibilidade.
Eficacia antimicrobiana Comparar a eficacia A combinagédo de OHC + CTS AA
do cloridrato de antimicrobiana do e Ca(OH)2+ CTS produziu
octenidina e hidréxido de  ¢|oridrato de resultados inferiores aos dos
gzlr‘ﬁ'eoaggrrr_‘f rr?grgnélise octenidina (OHC) e medicamentos utilizados
de diIuigé6 em caldo hidréxido de célcio isoladamente, sugerindo que
(Ca[OH]2) como a adicdo de quitosana aos
(VARGHESE et al, medicamento medicamentos néo foi capaz
2018) intracanal, tanto de produzir qualquer efeito
independentemente antimicrobiano  aditivo ou
quanto junto com CTS sinérgico e reduziu a eficacia
(quitosana) do composto puro contra 0s
microrganismos de teste.
Comparacao da Avaliar e comparar a Uma vez que o0s anti- AEF
eficiéncia eficiéncia inflamat6rios ndo esteroides
antibacteriana de antibacteriana de anti- (AINEs) tém um efeito
ibuprofeno, diclofenaco inflamatérios néo antibacteriano, € possivel
e hidréxido de célcio antibiéticos ibuprofeno  substituir o Ca(OH)2 com
contra Enterococcus e Qiclofenaco, e AINEs, ou mesmo combinéa-
faecalis em um modelo ro_t|.ne|ramente . los para formar um c_oquetel
endodantico: Um gtlllzados no g:urat_lvo de_ qlesmfetante; locais para
L intracanal de hidréxido otimizar a desinfeccdo do
estudo in vitro de célcio (Ca(OH)2), canal.
(CHOCKATTU et al, contra  Enterococcus
2018) faecalis, em modelo
endodontico.
Atividade Avaliar, in vitro, a O potencial antibacteriano de AEF
antimicrobiana de atividade P. cattleianum e sua ACA
Psidium cattleianum antimicrobiana de compatibilidade biologica
associada ao hidroxido extratos foliares de associada ao hidroxido de
de célcio contra Psidium cattleianum calcio indicam aplicacdes
Enterococcus faecalis combinados com promissoras no campo da

e Candida albicans:
um estudo in vitro

(SANGALLI
2018)

ET AL,

hidréxido de célcio
contra o biofilme de
Enterococcus faecalis
e Candida albicans.

odontologia.

Fonte do autor
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Titulo do artigo Autor Obijetivos Resultados Classif.
Estudo in vivo do Avaliar a eficiéncia in O hidréxido de calcio possui um AA
Tratamento vivo do tratamento efeito antimicrobiano redobrado
Endodéntico com endoddntico com atividade, mas apenas com a
Hidréxido de Calcio na hidroxido de calcio na condicdo de contato duradouro
Periodontite Apical periodontite apical com o0s canais radiculares.
Cronica (IRINA-MARIA cronica, dgterminando Possui papel eAss_enci'aI do
et al, 2018) a carga microbiana do tratamento biomecanico rigoroso
' espaco endodbntico dos canais radiculares, a
(IRINA-MARIA et al, em diferentes fases do medicacdo com hidroxido de
2018) tratamento. calcio € dirigida principalmente
aos microorganismos
localizados no canal radicular
ramificagdes.
Avaliacdo Comparativa  Avaliar a eficacia A incorporagéo de AEF
da Eficacia do antibiofilme de selador nanoparticulas (ZnO e CS) em
Antibiofilme da Seladora & base de hidréxido de  seladoras a base de hidroxido de
a Base de Hidréxido de  calcio incorporado calcio aumenta
Célcio Incorporada a com nanoparticulas de significativamente a eficiéncia
Nanopparticula de quitosana (CS-NPs) e  antibiofilme contra a cepa ATCC
Quitosana e Oxido de nanoparticulas de 29212 de E. faecalis, mas tem
Zinco Nanoparticle: Um  6xido de zinco (ZnO- eficacia questiondvel contra a
Estudo In Vitro NPs) contra duas cepa OG1RFde E. faecalis. O
cepas deEnterococcus presente estudo demonstra que
(NAIR N et al, 2018) faecalis (ATCC 29212, o ZNO-NP apresenta melhor
OG1RF). eficacia antibiofiime do que o
CS-NP contra ambas as cepas
deE. faecalis.
Atividade Avaliar o] pH, A adicdo do CH & DAP reduz AEF
Antimicrobiana e solubilidade e acdo significantemente sua acao
Propriedades Fisico- antimicrobiana da antimicrobiana. Apesar da baixa
Quimicas de Pastas Pasta de HC, Pasta solubilidade e altos valores de
Antibidticas ~ Utilizadas Diantibiotica (DAP), pH, a pasta de HC apresenta
.. HC adicionado a DAP baixa ag¢do  antimicrobiana
em . Endodontia (HC/DAP) e pasta contraE. fgecalis em biofilme.
Regenerativa  (ZUCAN - 10 iistica (TAP)
et al, 2019) '
Atividade antibacteriana  Avaliar a efichcia de A combinacdo dos Oleos AEF

de Rosmarinus
officinalis,Zingiber
officinale, Citrus
aurantium

bergamia e Copaifera
officinalis isoladamente
e em combinacdo com
hidréxido de calcio
contra Enterococcus
faecalis

(SILVA et al, 2019)

diferentes

concentracdes de
6leos essenciais
combinados com
hidréxido de célcio
contra  Enterococcus
faecalis.

essenciais testados com HC
parece promissora como um
medicamento  intracanal no
tratamento endodontico devido a
sua eficacia contra o E. faecalis.
Os Oleos essenciais sédo
importantes na terapia
endodéntica, uma vez que o
hidréxido de calcio ndo é eficaz
contra E. faecalis.

Fonte do autor
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Titulo do artigo Autor Obijetivos Resultados Classif.
Atividade Investigar a atividade Os extratos metandlicos de AEF
Antimicrobiana de antimicrobiana de Eucalyptus galbie e Myrtus
Extratos Metanolicos extratos metandlicos communis L. em associacao
de Myrtus Communis  deMyrtus communis com o0 p6é de hidréxido de
L. e Eucalyptus galbie L. e Eucalyptus galbie, calcio ndo foram capazes de
e sua combinacéo sua combinacdo com p6  eliminar Enterococcus
com hidréxido de de HC; combinacdo de faecalis no prazo de 48 horas.
célcio em po6 contra p6 de hidroxido de
Enterococcus faecalis  calcio com agua e pasta
(RAOOF M. et al, de hidréxido de calcio
2019) pronta para uso com

iodoférmio; contra E.

faecalis.
Potencial Avaliar a  eficacia Verificou-se que a AEF
Antimicrobiano do antimicrobiana de cinco clorohexidina tem eficacia
Hidréxido de Calcio diferentes inibitéria  maxima, seguida
Clorexidina, Octenidol, medicamentos pela combinacé&o de hidroxido
Endoseptona e intracanal, como HC, de calcio e clorohexidina.
Combinacéo de clorexideno, octenidol, e Dentro das limitagcbes deste
Hidréxido de Calcioe e hidroxido de calcio e estudo, pode-se concluir que
Clorexidina contra clorexidina contra a clorexidina pode ser usada
Enterococcus faecalis  Enterococcus faecalis. como um medicamento
como Medicamento intracanal eficiente.
Intracanal (AAKRITI et
al, 2019)
Eficacia antibacteriana Avaliar a eficacia A adicao de ciprofloxacina ao AA
do hidroxido de calcio antimicrobiana do Ca(OH)2 proporcionou maior
isolado ou em Ca(OH):2 - pasta eficicia antibacteriana
combinagéo com combinada com quando usado como
ibuprofeno e ibuprofeno ou medicamento intracanal in
ciprofloxacina em ciprofloxacina em vivo durante o tratamento de
dentes com canais radiculares canal.
periodontite apical infectados de dentes
assintomatica: um com periodontite apical
estudo clinico assintomética.
randomizado e
controlado.(KARATAS
et al, 2020)
Como a adicéo de Explorar 0 valor Nanoparticulas AEF
clorexidina ou potencial de sais poliméricas/metalicas ACA

nanoparticulas
metalicas afeta o
desempenho
antimicrobiano da
pasta de hidroxido de
céalcio como
medicamento
intracanal: um estudo
in vitro. (KADIATOUI
et al, 2021)

metélicos (Ag, Cu e Zn),
polimero/nanoparticulas
metélicas e clorexidina
(CHX) para melhorar a
atividade antimicrobiana
de hidréxido de calcio
(CH) contra E. faecalis e
C. albicans,

falharam em potencializar o
efeito antimicrobiano do CH.

Por outro lado, CHX
aumentou esse efeito e,
portanto, pode ajudar
erradicar E. faecalis
associado a infeccdes
persistentes do canal

radicular sem alterar a chave
desejada propriedades fisicas
da pasta CH.

Fonte do autor
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Titulo do artigo Autor Objetivos Resultados Classif
A agitacdo ultrassdnica Avaliar a agitacdo, o Todas as pastas AEF
reduz otempo de efeito tempo e o0 veiculo demonstraram melhor
antimicrobiano do ultrassbnicos penetracdo e atividade
hidréxido de calcio e (propilenoglicol ou antimicrobiana contra E.
aumenta sua agua destilada) sobre o faecalis quando agitadas com
penetrabilidade potencial ultrassonografia, mesmo em
antimicrobiano e a periodos de até sete dias. A
penetrabilidade de agitacdo do curativo que
(ANDRADE et al, 2021) pastas de hidroxido de permanece por menos tempo
calcio na dentina dentro do canal radicular pode
infectada por meio de otimizar a descontaminagdo
Microscopia Confocal do tratamento endodéntico.
de Varredura a Laser
(CLSM) e cultura
microbiolégica (MC).
Comparacao da Investigare comparara O estudo mostrou que o sal AEF
eficacia antimicrobiana eficacia do hidroxidode rosa do Himalaia exerceu
do hidroxido de calcio, calcio e do sal rosa do atividade antibacteriana em
sal rosa do Himalaia Himalaia para a combinacéo com hidréxido de
como medicamento elimina¢do da bactéria calcio.
intracanal contra Enterococcus faecalis
Enterococcus faecalis: em amostras de dentes
Um estudo in vitro extraidos.
(SANGADE et al, 2021)
Efeito antibacteriano Avaliar os efeitos Potencial de uso de AgNPs AA
de nanoparticulas de antibacterianos ~ das misturadas com Ca(OH)2 ou AEF
prata misturadas com nanoparticulas de CHX em biofilme multiespécie
hidroxido de calcio ou  prata (AgNPs)  (E. faecalis, S. mutans, ASM
clorexidinaem misturadas com | actobacillus acidophilus e
biofilmes multiespécies hidroxido de calcio Actinomyces) em periodos de
N (Ca(OH)2) ou gel de L i
(TULU, G et al, 2021) clorexidina (CHX)) aplicacdo de 1 e 7 dias.
contra um biofilme
multiespécie, por
microscopia  confocal
de varredura a laser
(CLSM) e analise
baseada em cultura.
Avaliacao do hidroxido Este estudo in vitro Verificou que o azeite AA

de calcio ozonizado
como medicamento
intracanal eficaz
durante procedimentos
de canal radicular: um
estudo observacional
in vitro (VASAVADA K,
KAPOOR, 2021)

avaliou o uso de dleo
de oliva ozonizado na
facilitacdo da liberagéo

de fons calcio e
mudanca no pH
quando combinado
com CH

ozonizado como veiculo a ser
utilizado com HC como
medicamento intracanal
apresenta grande potencial,
considerando seu potencial
antimicrobiano e liberac&o
sustentavel de fons calcio.

Fonte do autor
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Titulo do artigo Autor Obijetivos Resultados Classif

Uma avaliacdo Avaliar e comparar a Hidroxido de calcio e AEF

comparativa da eficacia atividade (in vitro) triphala apresentaram

ant!m|9r9b|ana dg t.rlphala antlbactena}na'dg erradicacéio completa de

e h|drOX|dq de calcio tnph_ala e hidréxido de_ E. faecalis em um

como medicamento célcio contra E. faecalis . .

intracanal: um estudoin  como um medicamento  d€terminado periodo de

vitro (SELVI et al, 2022) intracanal. um mes.

Extrato hidroalcodlicoda  Avaliar a  atividade A combinagéo de AEF

folha de Punica antimicrobiana do extrato de Punica ACA

granatum, sozinho e em extrato foliar granatumcom e

combinagdo com hidroalcodlico de P. Ca(OH)2 mostrou-se

hidréxido de célcio, é granatum (HEPQ) ser uma alternativa

eficaz contra biofilmes isoladamente ou em promissora em

mono e polimicrobianos combinagéo com tratamentos

de Enterococcus faecalis  hidroxido de calcio endodénticos, que

e Candida albicans (Ca(OH)2) contra E. poderiam ser testados in
faecalise, C. albicans vivo para confirmar a

(SOUSA et al, 2022) isoladamente e em eficacia na desinfec¢éo
biofilmes de sistemas de canais

radiculares.

Impacto da N- Estudo do impacto da Ca(OH)2+ 2% CHX gele  AA

acetilcisteina (NAC) e dos  N-acetilcisteina (NAC) e NAC mostraram uma

medicamentos intracanais  do hidréxido de célcio - atividade antimicrobiana

hidréxido de calcio na medicamentos mais ampla do que

infecgdo endodbntica intracanais (MCIs) na Ca(OH)z + SSL contra

primaria: um ensaio infec¢cdo endodbntica patégenos endoddnticos

clinico randomizado priméria com na infeccdo priméria do

(MARTINHO et al, 2022)  periodontite apical canal radicular.
(PEIAP).

Acdo antimicrobiana, Avaliacdo do extrato de A pasta de HC AEF

citotoxicidade, liberagéo
de fons calcio e variacdo
do pH de uma pasta a
base de hidroxido de
célcio associada ao
extrato de M. urundeuva
Allemao (KRUGER et al,
2022)

M. Allem&o como
veiculo, associado a
pasta de hidroxido de
célcio (CH) com base na
viabilidade celular, acéo
antimicrobiana,
liberagdo de fons calcio
e variagéo do pH.

formulada com aroeira
mostrou atividade
antibacteriana contra E.
faecalis e, além disso,
n&o interferiu no pH,
liberagdo de ions calcio
ou viabilidade celular. A
formulac&o pode vir a
servir de veiculo para a
pasta de CH.

Fonte do autor
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O hidroxido de calcio tem um papel significativo na endodontia com varias
indicagdes clinicas. Ele tem um longo histérico como um dos medicamentos
antimicrobianos mais eficazes usados durante terapia de canal, sendo utilizada
nos casos de polpa viva e polpa necrosada, como também na presenca ou nao

de lesbes perirradiculares.

A dissociacéo do hidréxido de célcio em ions hidroxila OH- e Ca?* eleva o pH do
meio e impossibilita o metabolismo celular, caracterizando a sua acéo
antibacteriana. A acdo bioldgica, também se deve ao seu pH, pela ativacdo de
certas enzimas que estimulam a formacé&o de tecido mineralizado e reparo

tecidual.

A associagdo do hidroxido de calcio a vérios veiculos tem sido um constante
objeto de estudo, uma vez que essas substancias podem facilitar sua insergéo
dentro do canal radicular. Estes veiculos podem tanto aumentar sua acao

antimicrobiana, quanto podem ser biologicamente inativos.
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