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RESUMO

A teoria da evolucdo segundo inimeros autores possui um status unificador e norteador nos estudos
e conceitos biol6gicos conhecidos e sua importancia no estudo da biologia se reflete nos parametros
curriculares estabelecidos atualmente. Entretanto, a biologia evolutiva enfrenta, principalmente no
ambito educacional, uma resisténcia conceitual e cultural. Logo, esse trabalho teve como objetivo
analisar as concepg0es de estudantes iniciantes do ensino médio, fazendo um levantamento acerca
dos conceitos adquiridos pelos estudantes durante os ciclos de ensino sobre a evolugdo bioldgica;
identificar os possiveis erros nos conceitos e ideias apresentados por estes estudantes e apontar 0s
principais problemas e quando possivel, possibilidades pedagdgicas para o aprimoramento da relagdo
ensino-aprendizagem da evolucéo bioldgica na graduagdo em ciéncias bioldgicas, bem como elencar
as diferentes estratégias pedagdgicas empregadas pelos professores de Ciéncias e Biologia para o
ensino da tematica. Através da utilizagdo de dois questionarios, buscou-se tragar um perfil
socioecondmico dos estudantes, e diagnosticar conceitos e concepgdes presentes sobre esse relevante
eixo das ciéncias bioldgicas: a biologia evolutiva. Os alunos investigados cursavam o ensino médio
e os professores participantes forma de uma escola de formacao de professores e todos atuantes no
ensino médio de escolas do estado do Rio de Janeiro. Cada resposta foi analisada, discutida e
computada, apresentando, portanto, as diferentes concepcdes dos alunos sobre a evolugdo dos
organismos; sempre utilizando a Teoria Sintética de Evolugdo como base bibliografica para tais
avaliagBes. Os resultados demonstraram que muitos alunos costumam apresentar suas respostas
conceitualmente conflituosas com o enredo cientifico evolucionista. Muitos sdo os exemplos de
estudantes que recorreram a explicacGes religiosas, criacionistas e até mesmo explicacdes
notavelmente confusas no que diz respeito a conceitos elementares em biologia evolutiva,
demonstrando assim, a necessidade de um aprimoramento neste processo ensino-aprendizagem no
gue tange o tema investigado.

Palavras —chave: teoria evolutiva; ensino de evolucdo, letramento cientifico, darwinismo.

ABSTRACT



The theory of evolution according to countless authors has a unifying and guiding status in the known
biological studies and concepts and its importance in the study of biology is reflected in the curricular
parameters established today. However, evolutionary biology faces, mainly in the educational field,
a conceptual and cultural resistance. Therefore, this work aimed to analyze the conceptions of
beginning high school students, making a survey about the concepts acquired by students during the
teaching cycles on biological evolution; identify possible errors in the concepts and ideas presented
by these students and point out the main problems and, when possible, pedagogical possibilities to
improve the teaching-learning relationship of biological evolution in undergraduate life sciences, as
well as list the different pedagogical strategies employed by teachers of Science and Biology for the
teaching of the subject. Using two questionnaires, we sought to draw a socioeconomic profile of
students and to diagnose concepts and conceptions present on this relevant axis of the biological
sciences: evolutionary biology. The investigated students were in high school and the participating
teachers form a teacher training school and all working in high school in the state of Rio de Janeiro.
Each response was analyzed, discussed and computed, thus presenting the students' different
conceptions about the evolution of organisms; always using the Synthetic Theory of Evolution as a
bibliographic basis for such evaluations. The results showed that many students often present their
answers conceptually conflicting with the evolutionary scientific plot. There are many examples of
students who resorted to religious explanations, creationists and even notably confusing explanations
regarding elementary concepts in evolutionary biology, thus demonstrating the need for improvement
in this teaching-learning process with regard to the subject under investigation.

Keywords: evolutionary theory; evolution teaching, scientific literacy, Darwinism.

1. INTRODUCAO

Falar sobre evolucdo com alunos do ensino meédio regular tem se mostrado uma tarefa
controversa. E fato que o tema desperta o interesse e fascina a maioria deles. Porém, por
muitas vezes podem ser jogadas por terra algumas concepcdes que eles adquiriram durante
0s anos em seu cotidiano, seja por meio de noticias, jogos, filmes, meios religiosos ou na
escola. Essa mistura pode tornar o assunto um tanto quanto confuso e até mesmo dar fim a
todo interesse demonstrado.

Segundo Oliveira (2009), os aspectos abordados pelas propostas oficiais do PCNEM
(2002) e PCNEF (1998) ndo séo integrados. O ensino de biologia que, de acordo com Santos
e Calor (2007a), deveria ser organizado segundo o arcabouco evolutivo, ndo é conectado com
os assuntos da evolucdo bioldgica. Os estudantes compreendem o assunto de forma
superficial e fragmentada, sem conseguir relacionar o assunto com todos 0s aspectos
relacionados ao ambiente em que vivem.

Como consequéncia surge essa visdo antropocéntrica desenvolvida na formacéo

inicial do estudante, que reforca o egocentrismo natural de toda crianca de 2 a 6 anos de



idade, tornando cada vez maior a ideia do homem como um ser dominante em relacéo a
natureza (SILVA et al., 2000).

Santos e Calor, complementam:

Com uma visdo cientifica e ndo essencialista do mundo natural, e com um
arcabouco filogenético organizando o conhecimento biol6gico, questdes sobre o
posicionamento do Homo sapiens na evolugdo podem ser mais bem compreendidos
e a ideia de que nossa espécie é a obra-prima da natureza, facilmente refutada
(2007b, p. 5).

Seria preciso reformular todo esse formato de ensino para que cada estudante perceba

que o humano € um animal como todas as outras espécies zoologicas, que dividem o espago
na Terra. Ou seja, um animal que evoluiu e continua evoluindo, junto com todas as outras
espécies existentes. Este seria o momento certo para “desenvolver uma visdo de mundo
menos antropocéntrica, vendo o0 homem como mais um ser vivo a habitar este planeta e
compartilhar o ambiente com os demais seres vivos” (OLIVEIRA, 1992, p. 15).

Além disso, Oliveira (2009) diz que devido a complexidade do assunto, seria
enriquecedor se houvesse uma integracdo maior das disciplinas acerca do assunto, ja que este
poderia ser abordado ndo somente na disciplina de biologia, mas também em histdria,
geologia, e outras, sob diferentes pontos de vista.

Partindo de todas essas informagdes, surgiu o problema: as concepgles que
determinados estudantes possuem sobre a evolugédo organica, podem ter sido influenciadas
por conceitos equivocados transmitidos ao longo dos anos, causando confuséo e dificuldades
na compreensdo do assunto? Como esse assunto vem sendo desenvolvido na sala de aula?
Quais séo os recursos e instrumentos utilizados pelos educadores na abordagem do referido
tema?

Percebe-se a complexidade e as inimeras possibilidades investigativas sobres as
questdes relacionadas acima e de certa forma essa investigacdo procura contribuir com o
enriquecimento da compreensdo sobre o tema e suas problematicas envolvidas. Para tal, serd
desenvolvida uma investigacdo de carater qualiquatitativa com estudantes e professores do
ensino fundamental e médio, buscando identificar as lacunas que precisam ser preenchidas
no conhecimento que eles ja possuem, as interpretacdes conceituais que estes estudantes
carregam consigo até o presente momento as possiveis estratégias de aprendizagem

empregados pelos docentes no referido tema e, quando possivel, apontar possibilidades



pedagogicas para 0 aprimoramento da relacdo ensino-aprendizagem da evolucdo bioldgica
nas salas de aula..

Tal investigacdo se dara através da aplicacdo de questionarios e entrevistas, contendo
perguntas abertas e fechadas. As perguntas atribuidas ao questionério serdo elaboradas para
que as mesmas atendam o0s objetivos tracados. Os dados coletados serdo tabulados em
planilhas de Excel para futuras analises estatisticas. O anonimato dos participantes e de suas

respectivas institui¢fes sera integralmente preservado.

2. DESENVOLVIMENTO

Fundamentacéo teodrica

A Teoria Evolutiva

A Teoria Sintética da Evolucdo é considerada a teoria mais unificadora dentre todas
as teorias bioldgicas. Antes dela, as diversas areas das ciéncias bioldgicas eram
independentes, reunidas fragmentariamente na chamada Historia Natural. Foi a partir desta
teoria que surgiu a Biologia com o seu estatuto e paradigmas unificadores como Ciéncia.
Futuyma (2009), diz que Darwin ndo estava preocupado apenas em demonstrar evidéncias
de que o processo de evolucdo ocorre, mas também em tentar explicar quais eram 0s
mecanismos evolutivos que a tornava viavel.

A fusdo entre as ideias de Darwin e a genética mendeliana, que ocorreu durante a
década de 30 do século passado, é conhecida como teoria sintética da evolucdo ou
neodarwinismo, e surgiu para explicar e relacionar aspectos que, na época de Darwin, ndo
ficaram bem explicadas devido a falta de um maior conhecimento sobre Genética (RIDLEY,
2006).

Descobertas realizadas ao longo do século XX possibilitaram a validacdo e
reinterpretacdo da maior parte das ideias de Darwin, especialmente a selecdo natural,
configurando a evolucdo cada vez mais como um conjunto de principios explanatorios
sofisticados, intrincados e abrangentes (FUTUYMA, 2009).



A evolucdo é estudada a partir da compreenséo e da inter-relacdo de varios pontos de
vistas de diferentes &reas do conhecimento, pois se trata de um tema de complexidade téo
elevada que ndo € possivel ser abordado em apenas uma area do conhecimento, como
somente nas ciéncias biologicas (FUTUYMA, 2002).

A evolucdo nem sempre foi interpretada como ela € nos dias de hoje. Alias, ela nem
se quer era pensada antigamente, pois acreditava-se viver em um mundo estatico que foi
desenhado por um Criador e que desde seu surgimento nenhuma mudanca houvera ocorrido.
As contribuicbes de Charles Robert Darwin (1809-1882) e Alfred Russel Wallace (1823-
1913) foram as grandes responsaveis pela mudanca nesse tipo de pensamento para outro em
que se aceitava a mutabilidade como ordem natural das espécies. Porém, outros pensadores
e cientistas, como Jean-Baptiste de Lamarck (1744-1829), influenciaram o contexto histérico
da Biologia Evolutiva. O entendimento deste contexto historico se faz necessario para o
entendimento da biologia evolutiva moderna (FUTUYMA, 2002).

Segundo Meyer e El- Hani (2001, p. 157):

Sem a ideia de evolugdo, 0 mundo natural se torna um confuso emaranhado de
formas vivas. Com a evolucdo, inimeras observagdes podem ser facilmente
explicadas, como o resultado da transformagé&o dos seres vivos ao longo do tempo.
A evolugéo tem um papel central e unificador na Biologia, organizando as diversas
disciplinas que a comp&em em torno de um eixo comum.

De fato, o conceito de evolugdo mostra-se permeado por obstaculos epistemologicos,
de fundo ideoldgico, filoséfico e teoldgico, o que torna sua abordagem em contexto de sala
de aula particularmente dificil, tanto no ensino, por parte dos professores, quanto na
aprendizagem, por parte dos alunos. Deve-se enfatizar que a compreensao dos processos
evolutivos tem um papel central na conceitualizacdo de todos os temas da Biologia
(ALMEIDA & DA ROCHA FALCAO, 2005)

E normal que os alunos apresentem tais concepcdes equivocadas e que S&0
consideradas como precursoras de conceitos cientificos a serem adquiridos, o que acaba se
tornando “veridico” pelo uso destas informacgdes. A ativagdo desses precursores tem no
professor um agente mediador importante, pois € ele quem coordenard o processo de
transposicdo didatica secundaria (CHEVALLARD, 1985).

O Ensino de Ciéncias e Biologia nas escolas brasileiras



O ensino de Ciéncias e Biologia deve reconhecer a real possibilidade de entender o

conhecimento cientifico e a sua extrema importancia na formacao dos alunos, ja que contribui
muito para a ampliacéo da capacidade de compreensdo e sua atuacdo no mundo.
Nos dias atuais ensinar Biologia deve ser uma das prioridades de todas as escolas, paraafim
de investirem em uma populagdo mais consciente de seus atos e critica perante suas decisoes
e escolhas que serdo postas em pratica em seu cotidiano. Integrar a comunidade e sua
instituicdo de ensino que € necessario visar um tipo de aprendizado que seja critico, reflexivo,
ético e questionador.

Corroborando, Bizzo (2009) explica que o ensino de Ciéncias constitui uma das vias
que possibilita a compreensdo e o entendimento do mundo, contribuindo para aformacéo de
futuros cientistas. O autor supracitado enfatiza que o ponto crucial da acdo docente “[...] €
reconhecer a real possibilidade de entender o conhecimento cientifico e a sua importancia na
formacéo dos nossos alunos uma vez que ele pode contribuir efetivamente para a ampliacéo
de sua capacidade” (BIZZO, 2009, p. 15-16). Na mesma perspectiva, Arce, Silva e Varotto
(2011, p. 9) destacam que: O ensino de ciéncias designa um campo de conhecimentos e um
conjunto de atividades que oferecem uma visdo cientifica do mundo real e o desenvolvimento
de habilidades de raciocinio desde a mais tenra idade [...]. A escola fundamental tem o dever
social de colocar a crianca em contato com uma forma particular de conhecimento: o
conhecimento cientifico. Com efeito, o conhecimento cientifico busca constantemente
esclarecer e verificar os fatos, por meio de observacdo e investigacdo. Atraves desta
inquietude de tentar explicar os resultados de forma consistente e ser Util a sociedade, quando
0 educador aborda com clareza a importancia desse conhecimento para a vida dos seus
alunos, instiga a curiosidade tornando suas aulas mais interessantes. Considerando as
afirmagdes acima, o conhecimento cientifico articulado ao Ensino de Ciéncias, oportuniza a
construcdo de relacdes, orientacdo a cidadania, a formacéo de cidadaos ativos, consumidores
e usuarios responsaveis da tecnologia vivente (VIECHENESKI; CARLETTO, 2012).

A importancia do ensino de ciéncias para o letramento cientifico
A compreensdo das caracteristicas que diferenciam a ciéncia como uma forma de
conhecimento e investigacdo; a consciéncia de como a ciéncia e a tecnologia moldam nosso

meio material, cultural e intelectual. O interesse em engajar-se nas questdes cientificas, como



cidad&o critico capaz de compreender e tomar decisfes sobre 0 mundo natural e as mudangas
nele ocorridas.

A compreensdo de conceitos cientificos como a capacidade de aplicar esses conceitos
e pensar sob uma perspectiva cientifica com isso é de extrema importancia o ensino de ciéncia
das disciplinas cientificas para que toda essa parte cientifica seja vista com respeito,

compreensdo, curiosidade e interesse dos alunos.

Teoria evolutiva como eixo integrador do conhecimento em Ciéncias Bioldgicas

Segundo Dobzhansky (1973), o entendimento das Ciéncias Bioldgicas sO sera
completo com a compreensdo da evolugdo e, sem ela, essa ciéncia se transforma em um
aglomerado de fatos que ndo possui representacdo. Contudo, muitos livros didaticos em uso
pelo pais ainda apresentam explica¢fes sem fundamentacdo na ecologia e/ou evolucéo para
certos fendmenos bioldgicos (AZEVEDO, 2007).

Ernst Mayr defende que a biologia pode ser dividida em dois campos, o da Biologia
Funcional e o da Biologia Evolutiva (MAYR, 1998; 2009), afirmando que ha duas formas de
compreender as causas de um fendmeno, sendo uma através da explicacdo das causas
préximas (funcionais) e outra através das causas Ultimas (evolutivas). Segundo Mayr (2009,
p.101)

Todas as atividades ou processos [bioldgicos] que envolvem instrugdes de
um programa sdo causas proximas [..] [como] a causacdo de processos
fisiologicos, de desenvolvimento e comportamentais que sdo controlados por
programas genéticos e somaticos. [...] Causas ultimas ou evolutivas sdo aquelas
que conduzem a origem de novos programas genéticos ou a modificacBes de
programas existentes — em outras palavras, todas as causas que levam as mudancas

ocorridas durante o processo de evolugéo.
A abordagem narrativa prépria da evolugéo proporciona maior aproximagdo com 0s

modos de dizer dos estudantes. Essa aproximacdo pode constituir uma via para o
desenvolvimento do pensamento bioldgico e para a aprendizagem em ciéncias (BRUNER,
1997). Bruner (1997) defende a adocdo da narrativa pelas escolas como ferramenta para o
ensino das diversas disciplinas, sob o argumento de que o0s estudantes “produzem e
compreendem as historias, sentindo-se confortados por elas” (BRUNER, 1997, p. 18).
Segundo o autor, “as proposi¢cdes logicas sdo mais facilmente compreendidas quando

embutidas em uma histéria em andamento” (BRUNER, 1997, p. 18). Isso ocorre porque 0s



discursos dos estudantes, como afirma Bruner, sdo constituidos de realidades narrativizadas,

préprias do cotidiano.

A problematica do ensino evolutivo na sala de aula

No ensino de ciéncias bioldgicas a evolucéo é considerada um eixo integrador de
conteudos. Por ser base para a explicacdo de fenémenos da vida, a teoria evolutiva acaba
sendo um tema pouco polémico nas escolas. Pelo fato de gerar conflito com suas proprias
crencas, ética, ideologias, até mesmo questdes politicas e com isso debater sobre este tema
em sala de aula fica complicado, tanto no ensino para os professores quanto na aprendizagem
por parte dos alunos.

Estudos como de Gayon (2001), Carneiro (2004), Tidon & Lewontin (2004), mostram
que os professores tém dificuldades em trabalhar este assunto, pois a parcela de tempo
destinada para o estudo de evolugcdo é pouco significativa, jA& que este conteldo e,
normalmente, trabalhado no Gltimo ano do Ensino Médio e muitas vezes, falta tempo para
aborda-lo. Entre outras dificuldades encontradas se destacam a falta de preparo dos
professores muitas vezes em virtude de sua formacao inicial inadequada e a auséncia de
formacédo continuada (TIDON & LEWONTIN, 2004; CASTRO e AUGUSTO, 2009). Para
Almeida & Falcdo (2005), Sepulveda & El-Hani (2009), os professores da area apresentam
falta de dominio conceitual acrescido ao fato do tema ser conflitante com suas crengas, bem
como, a necessidade de abordar questBes filosoficas, conceituais, éticas, ideologicas e até
mesmo politicas, ndo se sentindo preparados para tratar o conteido EB com os alunos. Este
cenario torna a abordagem do tema Evolucdo Biolégica em sala de aula particularmente
dificil, tanto no ensino, por parte dos professores, quanto na aprendizagem, por parte dos
alunos (ALMEIDA e FALCAO, 2005).

Em relacdo as crencas os resultados do trabalho de Coimbra & Silva (2007) revelaram
uma forte influéncia das crencas religiosas na postura dos professores dentro da sala de aula
ao analisarem as concepgoes de evolucao bioldgica de professores do ensino médio.

Conforme Meyer & El-Hani (2005, p.10), “nao é apropriado tratar a evolu¢do como
somente mais um contetdo a ser ensinado, lado a lado com quaisquer outros conteddos
abordados nas salas de aula de Biologia, na medida em que as ideias evolutivas tém um papel

central, organizador do pensamento bioldgico. ”



Objetivos
Analisar as concepcdes de estudantes iniciantes do ensino médio, fazendo um
levantamento acerca dos conceitos adquiridos pelos estudantes durante os ciclos de ensino
sobre a evolucao bioldgica; identificar os possiveis erros nos conceitos e ideias apresentados
por estes estudantes e apontar os principais problemas e quando possivel, possibilidades
pedagogicas para o0 aprimoramento da relacdo ensino-aprendizagem da evolugdo bioldgica
na graduacao em ciéncias bioldgicas, bem como elencar as diferentes estratégias pedagogicas

empregadas pelos professores de Ciéncias e Biologia para o0 ensino da tematica.

3. MATERIAL E METODOS

Esta investigacdo estd sendo idealizada e desenvolvidas em etapas. A primeira
consistiu em utilizar pesquisas bibliograficas de trabalhos j& publicados nas areas de
educacdo e ensino, analisando o cenario atual sobre a natureza do problema do Brasil. Com
bases em publicacOes e referéncias foi iniciado o segundo passo da pesquisa embasada pela
delimitacdo teorica estudada, producdo textual associada aos estudos feitos e investigacao
empirica associada aos instrumentos dos dados coletados.

Dois foram os sujeitos desta pesquisa: estudantes e professores. Os estudantes do
ensino médio de duas unidades escolares: uma pablica (estadual) e uma particular, ambas da
zona oeste do Estado do Rio de Janeiro foram os sujeitos de uma investigacdo com o objetivo
de ampliar a compreensao das dificuldades encontradas na relagdo ensino e aprendizagem
sobre o tema abordado; a teoria evolutiva. As escolas foram nomeadas como “escola 1”7 e
“escola 2” para um efeito facilitador de elaborag@o dos graficos, na analise dos resultados.

Para a coleta das informacGes foram aplicados dois questionarios, onde um
apresentou perguntas com informagoes socioeconémicas visando tracar um breve perfil dos
estudantes e um outro apresentando conceitos basicos da evolucao bioldgica com o propoésito
de verificar o conhecimento dos alunos perante o assunto abordado. Esta segunda parte do
questionario foi elaborada apds intensas leituras de referéncias bibliogréficas, auxiliando

assim a elaboracdo de questionamentos mais apropriados para os objetivos avaliativos



especificos, utilizando com modificacbes, OLEQUES et al (2011) como referéncia principal
para a elaboracdo do questionario.

Os dados foram analisados e categorizados a partir da identificacdo dos ndcleos de
sentidos presentes nas respostas dos estudantes. Foi executada uma leitura intensa das
respostas para que as mesmas fossem compreendidas em sua totalidade, destrinchando assim
as interpretacdes conceituais destes estudantes. Etapa importante para compreender a origem
das concepc¢des construidas até o momento sobre o ensino de evolugdo bem como tragar
estratégias futuras para aprimoramento conceitual em evolucéao bioldgica. Salientamos que a
Teoria Sintética da Evolucéo foi a base conceitual para o diagndstico apontado acima e a
principal bibliografia utilizada foi FUTUYMA (2009).

Todas as respostas adquiridas através dos questionarios foram inseridas em planilhas
do Microsoft Office Excel 2007, onde alguns tratamentos estatisticos serdo realizados para
melhor compreensao do cenario. Vale ressaltar que os alunos investigados nao terdo seus
nomes revelados na pesquisa e estes apenas identificados com uma letra do alfabeto (de A "a
Z), para garantir a confidencialidade. As diretorias escolares foram informadas acerca do
estudo que seria feito e dos objetivos almejados para 0 mesmo.

Entrevistas a partir de uma roteirizacdo foram executadas com os professores visando
elencar e compreender os instrumentos estratégias e recursos utilizados pelos mesmos na
conducdo do ensino de evolugdo em suas respectivas salas de aula. Estes dados foram
tabulados e serdo apresentados e discutidos a seguir. Ressaltamos que estes sujeitos da
pesquisa, ou seja, 0s professores sdo todos atuantes numa escola de formacéo de professores
em ciéncias e biologia e também professores do ensino basico médio, tendo, portanto,

experiéncias de sala de aula de no minimo cinco anos de magistério.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Os sujeitos da pesquisa (professores — perfil dos participantes)

Foram entrevistados 08 professores de Ciéncias Bioldgicas atuantes do ensino médio
e superior. Os sujeitos da pesquisa foram identificados por idade e sexo, sendo 05 individuos
do sexo masculino (62,5%) e 3 do sexo feminino (37,5%), com idades entre 21 e 30, em sua



grande parte (62,5%). A renda familiar dos entrevistados ficou entre trés e cinco salarios
minimos em 75% dos casos. Os outros 25% formam uma renda familia entre um e trés
salarios minimos.

Os mesmos foram questionados quanto a sua vivéncia religiosa. Com isso, fora obtido
0s seguintes numeros: 4 sujeitos (50%) informaram ndo possuir religido, 2 sujeitos
informaram ser protestantes e 0s outros dois catdlicos. Entretanto 100% (4 sujeitos
declarados religiosos) afirmaram que suas doutrinas ndo influenciaram suas escolhas
profissionais, nem atrapalham suas vivéncias educacionais, embora tiveram conflitos no
periodo de formacdo na graduacdo. Como podemos conferir no relato do Professor “A”:
“Minha fé foi confrontada na disciplina de Grandes Temas em Biologia, visto que a
explicacdo para a enorme diversidade encontrada no planeta era darwinista e eu devido a

minha fé defendia a ideia do criacionismo”.

4. 2 Os sujeitos da pesquisa (professores —desafios e estratégias no ensino de evolucgéo)

Nesta etapa investigativa uma questdo foi apresentada aos professores para 0s seus
respectivos relatos, onde envolveu o seguinte questionamento: Quais sdo as suas maiores
dificuldades em ensinar evolucdo? Aqui encontramos relatos variados, entretanto, tornou-se
possivel elencar as principais dificuldades apontadas por tais professores. Abaixo

encontramos um quadro apresentando os resultados obtidos.

Problema Natureza do Problema Exemplos

“Como eu vou competir com o que o padre estd

Evolucdo em contradicdo com a dizendo ara esse menino ha anos. E muito dificil. Eles

! Religido fazem uma lavagem cerebral e quem paga a conta sou
eu”.
“Eu particularmente encontro dificuldades em
] ) associar alguns conceitos para a compreensao
2 Complexidade Conceitual

adequada dos estudantes. Misturar paleonto,genética

geologia etc. tudo numa coisa s6 nao é facil”.

“Ja viu o livro do ensino médio desse ano? Fica
3 Recursos didaticos complicado trabalhar bem esse assunto sem recursos

interessantes”.




“O ensino formal ja é por si s muito dificil e quando
4 Estratégias pedagdgicas se trata de um tema espinhoso feito esse, as

dificuldades de ensinar aumentam mais. ”

5 Desinteresse dos estudantes “Ndo é um assunto que empolga os alunos”

Quadro 1: Natureza dos problemas de ensino e aprendizagem relatados pelos professores de Ciéncias e
Biologia.

Nos relatos dos sujeitos das pesquisas, outras dificuldades e detalhes surgem em suas
descricdes, entretanto, em todas as respostas encontramos dificuldades que poderiam estar
categorizadas nas naturezas apontadas acima.

Evolucédo em contradicdo com a Religido: Nao é novidade entre os investigadores
do tema as dificuldades e barreiras encontradas para o ensino de evolucdo frente as
concepcOes religiosas dos estudantes. Scott (1997) afirma que a visdo do evolucionismo teista
(no qual a evolucéo acontece, mas tudo foi criado e direcionado com intervencao divina) éa
posicdo oficial da Igreja Catélica e também vem sendo ensinada em seminarios protestantes.
Esta posicgéo dificulta para os professores a devida separacdo do que teoria cientifica e do que
ndo se enquadra em tal. Dificultando ainda mais o ensino do tema.

O estudo feito por ALMEIDA (2012) sobre a origem das espécies e a concepg¢do dos
alunos, observou que a concepgdo mais frequente foi a criacionista, principalmente quando
abordou sobre a espécie humana, aumentando as dificuldades de a¢bes pedagdgicas mais
holisticas dos professores.

Complexidade Conceitual: Medeiros et al. (2017) ao longo das investigacdes
perceberam uma maior correlacdo entre respostas parcialmente satisfatérias e
insatisfatorias com equivocos e dificuldades de compreensdo conceitual do que
propriamente com as formacdes religiosas dos estudantes.

Mello (2008) fez uma anélise de possiveis problemas relacionados as concepcdes e
obstaculos a construcdo do conhecimento sobre o tema evolugdo bioldgica. Foi observado
gue muitos conceitos importantes estavam fora de pauta para os professores/ou apresentados
de maneira equivocada ou superficial. Conclui-se que esse resultado pode estar relacionado
com a falta de integracéo da evolugdo com as demais partes da biologia.

Recursos didaticos: Além da questdo religiosa, o desafio na formacdo de bons
professores esta no material didatico de nivel superior. Poucas séo as opgfes em lingua

portuguesa. Até pouco tempo o livro mais recente era a traducao da segunda edicéo de



“Evolutionary Biology” (Futuyma, 1986), de 1997, quando a versdo original ja estava
préxima do langamento da terceira edi¢do. Mais recentemente, a traducéo da primeira edi¢do
do livro “Evolution” de Stearns e Hoekstra (2000) e “Evolution” de Ridley (2004) foram
publicadas. Infelizmente o tempo necessario até que tais livros cheguem as bibliotecas de
universidades pode ainda comprometer os estudos. Por sua vez, os livros didaticos de ensino
médio disponiveis tiveram um aumento significativo na qualidade (B1ZZO, 2000) e uma
avaliacdo esta sendo realizada pelo nosso grupo neste momento. Esta pesquisa certamente
auxiliard na compreensdo dos conceitos erréneos afirmados por alunos recém-ingressos no
nivel universitario, em relacéo a questdes de biologia evolutiva (PAZZA et al., 2010).
Estratégias pedagdgicas: Fato importante e que sempre € apontado como um fator
limitador para o ensino de evolucdo. N&o € aconselhavel engessarmos tais assuntos apenas
em livros didaticos. Novas estratégias e espacos educacionais precisam ser explorados para
o tema. Além dos livros didaticos e de divulgacdo cientifica, é possivel se obter informac6es
sobre evolugdo através da midia escrita (cadernos de ciéncia em jornais, revistas
especializadas em divulgacdo cientifica) ou ainda através de sitios no world vide web.
Museus, atividades praticas, bancos de diversidades bioldgicas, tais como zoologicos e
jardins botéanicos precisam estar inseridos e melhores explorados para melhorias das
condigdes de ensino-aprendizagem sobre a evolucéo bioldgica (PAZZA, 2010).
Desinteresse dos estudantes: Outro problema sempre supracitado nestas
investigacBes. Segundo MARQUES et al. (2012) os professores ndo devem apresentar a
evolucdo biolégica como uma verdade absoluta, o ideal é fazer um didlogo mais aberto e
reflexivo tratando dos conflitos mais comuns entre criacionismo e evolucéo biologica. Assim
mostrar entdo, a visdo mais aceita no meio cientifico e tida como verdade pelos fatos
buscados. Para despertar ao aluno interesse pelo tema, propfe-se apresentar 0s museus de
histdria natural para que entdo o mesmo busque novos pensamentos e interesses sobre o

assunto tratado e tido como verdade.

4. 3 Os sujeitos da pesquisa (estudantes do ensino médio — perfil dos participantes)
Foram entrevistados um total de 93 estudantes do ensino médio, sendo 42 na escola

1 (particular) e 51 na escola 2 (publica estadual). Todos os entrevistados com idades entre 17



e 21 anos. A proporgéo entre sexos dos entrevistados foi bem equilibrada, como podemos

observar no quadro abaixo.

Sexo dos estudantes entrevistados
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Figura 1: Distribuicdo dos sexos dos estudantes entrevistados para as duas escolas participantes.

Foram entrevistados um total de 93 estudantes do ensino médio, sendo 42 na escola
1 e 51 na escola 2. Os sujeitos da pesquisa ndo foram identificados por nomes e sua
distribuicdo por sexo entre as escolas nao apresentou diferencas significativas: a quantidade
de entrevistados do sexo masculino em ambas as escolas foi de 23 alunos. Ja em relacéo ao
sexo feminino na escola 1 foi de 19, enquanto na escola 2 foi de 28 individuos. Isso pode ter

ocorrido apenas por distribui¢des normais das proprias instituicdes.
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Figura 2: Distribuicéo da religido dos estudantes entrevistados para as duas escolas participantes.



Ao que se refere a religido, dos entrevistados na escola 1 e 2, ambas tém o mesmo
namero de alunos sem religido, ou seja, 16 estudantes, representando assim 38,09% para a
escola 1 e 31,37% para a escola 2. Para os participantes que se declararam religiosos
encontramos para a doutrina evangélica 12 (28,57%) estudantes, na escola 1 e N=18
(35,29%) estudantes na escola 2, seguido por catélicos naescola 1 (N=10/23,8%) e naescola
2 (N=15 / 29,41%), declarados simplesmente cristdos, um apenas na escola 1, e
declaradamente espiritas apenas na escola 1 (N=4). Ndo responderam essa parte do
questionario um numero significativo de estudantes: 15 (35,71%) para a escola 1 e 18
(35,29%) na escola 2.

Em algum momento houve conflito entre
suasconcepcoes religiosas ecientificas?
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Figura 3: Distribuicio da existéncia de conflitos entre religido e ciéncia para os estudantes entrevistados nas
duas escolas participantes.

No que diz a respeito sobre existir ou ndo conflitos entre concepcdo religiosa e
cientificas, encontramos as seguintes questdes: na escola 1, sete estudantes (16,66%)
disseram que sim e trinta e cinco (N=35 / 83,33%) responderam que ndo. Ja na escola 2,
disseram sim onze (N=11/21,56%) e quarenta (N=40 / 78,43%) disseram néo.

Percebe-se que doutrinas religiosas exercem forte influéncia na formacao cultural
destes estudantes. Analisando apenas os que declararam possuir uma doutrina religiosa, em

grande parte alegaram que nunca tiveram conflitos ou problemas entre aspectos religiosos e



cientificos. A maioria dos alunos que alegaram ja ter passado por problemas, informaram
perceber incongruéncias entre os textos biblicos aprendidos e as teorias cientificas.
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Figura 4: Distribuicio das formagdes escolares dos pais dos estudantes entrevistados nas duas escolas
participantes.

Quanto a escolaridade, percebe-se que a formacdo de ensino médio é a de maior
ocorréncia para o publico participante. 64,28% dos pais dos estudantes possuem formacao
de ensino médio e para a escola 2 foi encontrado 50,98% dos pais com formacdo para o

referido nivel escolar.
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Figura 5: Distribuicdo das formagdes escolares das mées dos estudantes entrevistados nas duas escolas
participantes.



Quanto a escolaridade das maes, os resultados foram semelhantes dos
encontrados para a escolaridade dos pais. Em ambas as escolas a formagdo de nivel médio
foi a mais frequente. Para a escola 1 encontramos 47,61% e para a escola 2 foi encontrado
49,01%.

Distribuicdao da renda familiar dos
estudantes entrevistados
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Figura 6: Distribuicéo da renda familiar dos estudantes entrevistados nas duas escolas participantes.

Também foi investigada a renda familiar media, e os resultados mostram que 38,09%
dos entrevistados apresentam renda média entre 1 e 3 salarios minimos e 35,71% com renda
familiar de até 1 salario minimo para a escola 1. Na escola 2 a maior parte também ficou na
faixa de renda entre 1 e 3 salarios minimos, totalizando 50,98%. Tais informacdes podem
apresentar correcoes com maiores dificuldades de acesso a informagdes, ensino, cultura e

assim aumentando a dificuldade de compreensdo acerca de conhecimentos cientificos.

4. 4 Os sujeitos da pesquisa (estudantes do ensino médio e 0s conceitos evolutivos)
Apdbs as observacGes acima, entramos em outra etapa, as analises das questdes
relacionadas aos conceitos evolutivos. Aqui apresentam trés questdes abertas aos estudantes
participantes. Abaixo daremos inicio com as questdes, junto com os modelos encontrados
das trés perguntas abertas.
A primeira indagagéo foi - “ O que ¢é evolugao para vocé€? ” Tal questionamento faz-
se importante para termos um ponto de partida conceitual, ou seja, como 0 estudante

interpreta tal processo e consequente conceito bioldgico. Vejamos os resultados a seguir:



“O QUE EEVOLUCAO PRAVOCE?’
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Figura 7: Distribuicdo dos nlcleos de sentidos (categorias) encontradas nas respostas dos estudantes das
escolas 1 e 2 (onde se Ié turma 1 e turma 2). As categorias encontradas foram de um total de seis onde o
cédigo (1) foi para respostas que continham o sentido de transformacéo e mudanga; (2)
Progresso/melhoria/aperfeicoamento; (3) diretividade; (4) finalismo/propdsito; (5) aumento de complexidade;
(6) inovacdo/modernizacdo. O total de respondentes, e consequentemente o indice percentual calculado para o
grupo da escola 1 foi de 42 estudantes e para a escola 2 foi de 51 participantes.

Segundo a teoria sintética da evolugdo e essa corroborada ao longo de décadas de
estudos, o processo evolutivo deve ser interpretado apenas como um processo de
transformacdo das populacBes ao longo do tempo. Ao longo desse século nenhuma
experimentacdo constatou sentido de transformacdo d=que dialogasse com algum processo
de progresso, finalismo, diretividade etc. Percebe-se que para os a grande maioria dos
estudantes da escola 1 (38,09%) o processo evolutivo erroneamente possui um carater de
progresso, melhoria e aperfeicoamento. Diferentemente, na escola 2, encontramos uma
distribuicdo mais equitativa entre os ndcleos de sentidos, entretanto a maior parte das
respostas (19,6%) encontra-se no ndcleo de sentido de “transformagdo ou mudanga”, ou seja,
em perfeito didlogo com a teoria evolutiva.

PAZZA e KACALCO (2009) evidenciam dificuldades de um professor ao lecionar
evolucdo para uma turma com diferentes pensamentos e culturas. Acreditam que o professor
possa fazer com que os alunos raciocinem sobre o assunto, embora caiba ao profissional
explicar de modo concreto, claro e palpavel os assuntos sobre evolugdo biolégica sem que
haja erros conceituais.

Na questdo seguinte foi solicitado aos estudantes que respondessem “Para vocé como

surgiram os seres vivos? ~ \/ejamos 0s resultados abaixo.



"PARA VOCE, COMO SURGIRAM OS SERES

VIVOS?"
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Figura 8: Distribuicdo dos nucleos de sentidos (categorias) encontradas nas respostas dos estudantes das
escolas 1 e 2 (onde se Ié turma 1 e turma 2) acerca das explicag@es de surgimento dos seres vivos em geral.
As categorias encontradas foram de um total de seis onde o cédigo (1) foi para respostas que continham o
sentido de transformagdo e mudanga; (2) Progresso/melhoria/aperfeicoamento; (3) diretividade; (4)
finalismo/proposito; (5) aumento de complexidade; (6) inovagdo/modernizacdo. O total de respondentes, e
consequentemente o indice percentual calculado para o grupo da escola 1 foi de 42 estudantes e para a escola
2 foi de 51 participantes.

Nesta questdo destacamos alguns dados interessantes. Para a escola 1 os nucleos de
sentidos mais encontrados nas respostas dos estudantes foram os de
“inovagao/modernizagdo” (30,95%) ¢ “transformac¢do ¢ mudanga” (26,19%) — sentido em
didlogo com a teoria moderna evolutiva. Na escola 2 foi encontrado de forma bem
representativa o nucleo de sentido “aumento de complexidade™ (31,37%) e para o sentido
conceitualmente mais adequado, o de “transformacdo e mudanca” encontramos apenas
(9,8%).

Segundo MARQUES et al. (2012) os professores ndo devem apresentar a evolucédo
bioldgica como uma verdade absoluta, o ideal é fazer um didlogo mais aberto e reflexivo
tratando dos conflitos mais comuns entre criacionismo e evolucdo bioldgica. Assim mostrar
entdo, a visdo mais aceita no meio cientifico e tida como verdade pelos fatos buscados. Para
despertar ao aluno interesse pelo tema, propBe-se apresentar os museus de histéria natural
para que entdo 0 mesmo busque novos pensamentos e interesses sobre o assunto tratado e
tido como verdade.

A terceira e ultima questdo aberta foi apresentado a seguinte pergunta: “E a

espécie humana na sua opinido, como surgiu? ~’ Essa questdo tem uma explicacdo de sua



aplicacdo aqui. Torna-se importante compreender a visdo do estudante acerca dos conceitos
evolutivos, dos processos de transformagdo e especiacdo, entretanto, faz-se necessario
averiguar se 0s mesmos compreendem gue o ser humano também € uma espécie que passa
pelos mesmos processos de qualquer ser vivo no planeta, ndo representando uma excec¢éo

como alguns autores ja averiguaram ao longo de suas investigacGes. Vejamos os resultados.

“E AESPECIE HUMANA?EM SUA OPINIAO COMO
SURGIU?
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Figura 9: Distribuicdo dos nucleos de sentidos (categorias) encontradas nas respostas dos estudantes das
escolas 1 e 2 (onde se Ié turma 1 e turma 2) acerca das explicagdes do surgimento da espécie humana. As
categorias encontradas foram de um total de seis onde o cédigo (1) foi para respostas que continham o sentido
de transformacdo e mudanca; (2) Progresso/melhoria/aperfeicoamento; (3) diretividade; (4)
finalismo/proposito; (5) aumento de complexidade; (6) inovagdo/modernizacdo. O total de respondentes, e
consequentemente o indice percentual calculado para o grupo da escola 1 foi de 42 estudantes e para a escola
2 foi de 51 participantes.

Tais resultados aqui encontrados também corroboram com ALMEIDA (2012). O
referido autor averiguou em sua investigacdo se tratando da origem das espécies e a
concepcao dos alunos, observou que a concepcdo mais frequente foi a criacionista,
principalmente quando abordou sobre a espécie humana. Foi possivel notar que ao se tratar
de outras espécies, houve uma elevagdo nas concepgdes evolucionistas. Ou seja, existiu uma
tendéncia de se adotar concepcdes criacionistas quando se é referida a espécie humana,
porém, muitos estudantes abrem mao dessas concepg¢des nas demais espécies. Algo similar
aconteceu neste estudo. Basta comparar os resultados entre as questdes trés e dois desta

investigacao.



4. CONSIDERACOES FINAIS

Ao iniciar este trabalho, tive grande esperanca e vontade de descobrir algum método
para que diminuissem as problematicas do ensino evolutivo ou que conseguisse contribuir
para uma melhor compreensao da teoria evolutiva, junto com seus conceitos e suposi¢oes,
mas que principalmente fosse possivel compreender de forma mais sistémica, metodica e
globalizante os motivos das dificuldades encontradas com a pesquisa. Porém, chego ao fim
desta etapa profissional mais informada e com mais preparo enfrentar barreiras no ensino da
biologia evolutiva e com isso creio que alguns passos importantes foram dados para
conquistas destes objetivos.

Com base na pesquisa, estd bem exposto de que ha necessidade de uma criacdo de
mecanismos para ajudar a melhoraria na relacdo ensino-aprendizagem com a evolucio. E
necessario que as instituicbes de ensino formem bons professores atentos ao fato das
evidéncias evolutivas, produzidas com o0s avan¢os cientificos e assim apresentar aos
estudantes, independente da sua formacéo escolar.

As crengas e suposicles religiosas devem ser respeitadas quanto as relacdes de
ensino, porém, ndo deve substituir no espaco académico as explicacdes cientificas sobre a
origem e diversificacdo das espécies.

Para concluir, sugiro que haja uma mudanga no tipo de abordagem do ensino, que
poderia ser umtipo de ferramenta utilizada para diminuir os conflitos de conceitos abordados

por estudantes de forma geral, e assim prosseguir com sucesso sobre uma base cientifica.
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